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Indicador de Logro
Identificar los diferentes sistemas numeracion que han empleado las distintas culturas a lo largo
de la historia.

SISTEMAS DE NUMERACION

Cuando los hombres empezaron a contar usaron los dedos, guijarros, marcas
en bastones, nudos en una cuerda y algunas otras formas para ir pasando de
un ndmero al siguiente.

En diferentes partes del mundo y en distintas épocas se llegé a la misma
conclusion, cuando se alcanza un determinado nimero se hace una marca
distinta que los representa a todos ellos. Este nimero es la base. Se sigue
anadiendo unidades hasta que se vuelve a alcanzar por segunda vez el nimero
anterior y se afiade otra marca de la segunda clase. Cuando se alcanza un
ndmero determinado (que puede ser diferente del anterior
constituyendo la base auxiliar) de estas unidades de segundo orden, las decenas en
caso de base 10, se afiade una de tercer ordeny asi sucesivamente.

La base que mds se ha utilizado a lo largo de la historia es 10, segin todas las
apariencias, por ser ese el nimero de dedos con los que contamos. Hay alguna
excepcion notable como la numeracion babildnica que usaba 10 y 60 como bases y la
numeracién maya que usaba 20 y 5 aunque con alguna irregularidad.

Desde hace 5000 afios la gran mayoria de las civilizaciones han contado en unidades,
decenas, centenas, millares etc. es decir de la misma forma que seguimos haciéndolo
hoy. Casi todos los sistemas utilizados representan con exactitud los nimeros
enteros, aunque en algunos pueden confundirse unos nimeros con otros, pero muchos
de ellos no son capaces de representar grandes cantidades, y otros requieren tal
cantidad de simbolos que los hace poco prdcticos.

SISTEMAS DE NUMERACION ADITIVOS

Los sistemas aditivos son aquellos que acumulan los simbolos de todas las unidades, decenas... como
sean necesarios hasta completar el ndmero. Una de sus caracteristicas es por tanto que se pueden
poner los simbolos en cualquier orden, aunque en general se ha preferido una determinada disposicién.
Han sido de este tipo la numeracidn egipcia, sumeria (de base 60), hitita, cretense, azteca (de base
20), romana y las alfabéticas de los griegos, armenios y judios.

e Sistema de numeracion egipcio.
Desde el tercer milenio A.C. los egipcios
usaron un sistema de escribir los nimeros
en base diez utilizando los jeroglificos de
la figura para representar los distintos
ordenes de unidades.

cono

DB 2 seo G e o Sistema de numeracién sumerio.
Los primeros nimeros que utilizaron los sumerios o los elamitas fueron

n O & e “cdlculos”, objetos de barro de diferentes formas y tamafios, que
5 perforada . , .
utilizaron tanto para representar los nimeros, como para realizar con ellos
6 & e D, las operaciones aritméticas. Su antigliedad se remonta, al menos, al milenio
IVa.c.
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e Sistema de Numeracion Griego.
El primer sistema de numeracién griego, llamado atico, se desarrollé hacia

[STE AR H SR RSN

1 5 10 50 100 5001000 5000 10000 el 600 A.C. Era un sistema de base decimal que 1 & 10t 10 p
XX T HH AAA Pl usaba los simbolos de la figura siguiente para 2z B 20 ¥ 200¢@
3000 + 500 +200 + 30  + 542 - 3737 represem‘ar esas cantidades. Se utilizaban tantas 2 : 02 302 1
. ’ . .« . 40 40
de ellas como fuera necesario segun el principio de 45 = s 500 ¢
las numeraciones aditivas. s G & E 600 %
. . /7, . el e 700
Progresivamente este sistema dtico fue reemplazado por el jénico, que  * R atoue snoi
. . , B0 M
empleaba las 24 letras del alfabeto griego junto con algunos otros simbolos : 2 S0 =T

segln la tabla izquierda.

e Sistema de numeracion hitita.
Los hititas fueron los primeros asentamientos

B e s EL ! SET v eI CHEM -E S , . .

' WE-#M-+5 onocidos del mundo antiguo aparecieron en
Fleal -2 BET LSl EERL -t Oriente Préximo durante el Neolitico (finales de
WEN—F 1T b BT SN BN GERl BN 34T la Edad de Piedra).

_ De la humeracion hitita sélo se conocen cuatro
N -1 ke TR s Sl ERT AN )

nlimeros:

ETE e ol B TV CEY 2 da, 3 teri, 4 meiu, 7 siptam

e Sistema de numeracion cretense.

Hoy en dia, esta escritura permanece en gran parte sin descifrar e incluye un
complejo sistema de notacion numérica con signos que indicaban no sélo
nimeros enteros, sino tfambién fracciones (como 1/2, 1/4,1/8, etc.).

Los nimeros siguen un sistema decimal, las unidades estdn representadas por
guiones verticales, las decenas por guiones horizontales, las centenas por
circulos y los millares por circulos con rayas.

Mientras que los nimeros enteros fueron descifrados hace décadas, los
estudiosos han estado debatiendo sobre los valores matemdticos exactos de
los signos fraccionarios.

e Sistema de numeracion azteca.
——————  Los mexicas desarrollaron un sistema de numeracion vigesimal, el cual

o eeses 30322 poseia varios simbolos bases como el punto, el rombo, la bandera, el sol y
P E:—— [; HJ por Ultimo una muiieca de maiz o un costal.

L Utilizaban cantidades hasta 20 sirviéndose del nimero preciso de puntos, a
NG §t §] y pesar de que en las matemdticas mixtecas se simplificaba el proceso
.. = T = recurriendo a las barras para representar series de cinco. Los aztecas se
éaf— 1_— % & servian de una bandera para indicar 20, que iban repitiendo hasta llegar al
- - 400.

También utilizaban la figura de un abeto (puede entenderse como “tan
numerosos como los cabellos”) para representar 400 (20 x 20). Cuando
pretendian indicar 8.000 (20 x 20 x 20) recurrian a un costal, que venia a
significar “resulta tan incalculable como los granos de cacao que caben en el mismo”.

100 cantarvs de sl
& chubers
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e Sistema de numeracion romano.

La numeracion romana es un sistema de numeracién que se desarrollé
en la Antigua Romay se utilizé en todo el Imperio romano,
manteniéndose con posterioridad a su desapariciény todavia utilizado
en algunos dmbitos.

Este sistema emplea algunas letras maydlsculas como simbolos para
representar ciertos valores. Los nlmeros se escriben como
combinaciones de letras.

El uso de maydsculas en la numeracion romana se debe a que el
alfabeto latino sélo contaba, en un principio, con letras maydsculas.

LA e Sistema de numeracién armenio.

8 R e e ™ Es un histérico sistema de numeracién creado usando los
T oW oW W% RN ™™™ majuscules (letras maydsculas) del alfabeto armenio. No habia
O T T T % TR T el ™™ notacién para el cero en el sistema anterior y los valores

e e O T e e wimes nUMEricos de las letras individuales se sumaban. Los principios
100000 200000 300000 400000 500000 600000

5 = T oW & e detrds de este sistema son los mismos que para los nimeros
o0 BX0 w0 griegos antiguos y los nimeros hebreos.
= e P

Los nimeros se escriben de izquierda a derecha (igual que en la lengua armenia). Siendo el valor de
un ndmero obtenido por simple adicidn, con el cual el orden en que se escriben es irrelevante, el
convenio es, sin embargo, escribirlos en orden decreciente.

e Sistema de numeracion hebreo.

N1 710 2100 El sistema de humeracidh hebreo es muy similar al sistema decimal y utiliza
22 220 7200 como numerales las letras del alfabeto hebreo. En este sistema no hay nimero
23 930 W300 ceroy el valor representado es obtenido por la suma del valor que cada letra
T4 D40 11400 representa.

75 150 7500 pg. ejemplo, el nimero 177 es representado por:

16 D60 0600

17 V70 700 1/ VT

m8 D8 7800 que equivale a 100 + 70 + 7 = 177.

W9 X9 V900 Para tener una representacién completa el alfabeto necesitaria poseer 27
letras, sin embargo, esa limitacién es superada con combinaciones de la Gltima letra con ella misma u
otras para formar nuevos multiplos.

SISTEMAS DE NUMERACION HIBRIDOS

En estos sistemas se combina el principio aditivo con el multiplicativo. Si para representar 500 los
sistemas aditivos recurren a cinco representaciones de 100, los hibridos utilizan la combinacién del
5y el 100.

Pero siguen acumulando estas combinaciones de sighos para los ndmeros mds complejos. Por lo tanto
sigue siendo innecesario un simbolo para el O. Para representar el 703 se usa la combinacion del 7 y
el 100 seguida del 3.

El orden en la escritura de las cifras es ahora fundamental para evitar confusiones, se dan asi los
pasos para llegar al sistema posicional, ya que si los sighos del 10, 100 etc. se repiten siempre en los
mismos lugares, pronto alguien piensa en suprimirlos, dandolos por supuestos y se escriben sélo las
cifras correspondientes a las decenas, centenas efc.
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Pero para ello es necesario un cero, algo que indique que algin orden de magnitud estd vacio y no se
confundan el 307 con 370, 3070 ...

Ademds del chino cldsico han sido sistemas de este tipo el asirio, arameo, etiope y algunos del
subcontinente indio como el tamil, el malayalam y el cingalés.

e El Sistema de Numeracion chino

La forma cldsica de escritura de los nimeros
en China se empezd a usar desde el 1500 A.C.
aproximadamente. Es un sistema decimal
estricto que usa las unidades y los distintas
potencias de 10.

Utiliza los ideogramas de la siguiente figuray usa la combinacién de los nimeros hasta el diez con la
decena, centena, millar y decena de millar para segun el principio multiplicativo representar 50, 700
o 3000. El orden de escritura se hace fundamental, ya que 5 10 7 igual podria representar 57 que
75.

SISTEMAS DE NUMERACION POSICIONALES

unidades (1s) Mucho mds efectivos que los sistemas anteriores son los posicionales.
j:;f::su{;gg En ellos la posicién de una cifra nos dice si son decenas, centenas... o
N\ en general la potencia de la base correspondiente.
32 7 Sélo tres culturas ademds de la india lograron desarrollar un sistema
; OE: j?j ?\, de este tipo: Babilonios, chinos, mayas e incas en distintas épocas
A A 1y

llegaron al mismo principio.

10x mds grande . L, .
La ausencia del cero impidid a los chinos un desarrollo completo hasta

la introduccién del mismo. Los sistemas babildnico y maya no eran prdcticos para operar porque no
disponian de simbolos particulares para los digitos, usando para representarlos una acumulacién del
signo de la unidad y la decena.

El hecho que sus bases fuesen 60 y 20 respectivamente no hubiese representado en principio ningln
obstdculo. Los mayas por su parte cometian una irregularidad a partir de las unidades de tercer
orden, ya que detrds de las veintenas ho usaban 20x20=400 sino 20x18=360 para adecuar los nimeros
al calendario, una de sus mayores preocupaciones culturales.

e El sistema de numeracion indo arabigo

Fueron los indios antes del siglo VIT los que idearon el sistema tal y como hoy lo conocemos, sin mds
que un cambio en la forma en la que escribimos los nueve digitos y el cero. Aunque con frecuencia nos
referimos a nuestro sistema de numeracién cémo drabe, las pruebas arqueoldgicas y documentales
demuestran el uso del cero tanto en posiciones intermedias como finales en la India.

Los drabes transmitieron esta forma de / C—_=¥re>57]
representar los nimeros y sobre todo el cdlculo = -
asociado a ellas, aunque tardaron siglos en ser ( I hgw‘;alfrzn;az;\;ﬂxo[
usadas y aceptadas. Una vez mds se produjo una (22356729 [FFFo9VAY] RRIBICOCL
gran resistencia a algo por el mero hecho de ser oo v
nuevo o ajeno, aunque sus ventajas eran evidentes. E 325;%5;\8%1
Sin esta forma eficaz de numerar y efectuar /
cdlculos dificilmente la ciencia hubiese podido k e, g X

avanzar.

Este arabigo, siglo XI Sanscrito Devanagari (India), siglo XI
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Este sistema de numeracién fue introducido en Occidente de la mano del gran
matemadtico italiano Leonardo de Pisa, mds conocido por Fibonacci, en su obra “Liber
Abbaci”, publicada en 1202, aunque todavia se hecesitaron varios siglos para que la
notacién indo-ardbiga desplazara definitivamente el dbaco tradicional basado en la
arcaica humeracion romana y legado de la civilizacion romana.

o El Sistema de Numeracion Babilonico

Entre las muchas civilizaciones que florecieron en la antigua
Mesopotamia se desarrollaron distintos sistemas de
numeracion. Entre 1900 y 1800 A.C. se invento un sistema de
base 10, aditivo hasta el 60 y posicional para ndmeros
superiores.

Para la unidad se usaba la marca vertical que se
hacia con el punzén en forma de cufia. Se ponian
tantos como fuera preciso hasta llegar a 10, que
tenia su propio signo. De este se usaban los que
fuera necesario completando con las unidades hasta llegar a 60.

o El Sistema de Numeracion Maya

<ID ° ® ¢ 000 9000

0 1 2 3 4 s

°
o
L]
w |e
e

2222 Los mayas idearon un sistema de base 20 con el 5

?  cbmo base auxiliar. La unidad se representaba por

un punto. Dos, tres, y cuatro puntos servian para

17 18 19 2,3y4 El5 eraunaraya horizontal, a la que se

afadian los puntos necesarios para representar 6,

7,8y 9. Para el 10 se usaban dos rayas, y de la misma forma se continda hasta el 20, con cuatro
rayas.

Hasta aqui parece ser un sistema de base 5 aditivo, pero en | Numeracion comercial ey
. L} ° = soo e -
b

realidad, considerados cada uno un solo signo, estos = &« .0 o % . =
) , : , 200 21 41 Gl 122 400 401 8000
simbolos constituyen las cifras de un sistema de base 20, en :

o . 21=1x20+1  {op_gxo0+:
el que hay que multiplicar el valor de cada cifra por 1, 20, : Kanei e
Vi = ( S 1= 2
20x20, 20x20x20 ... segln el lugar que ocupe, y sumar el = *'=&€0*! DS e
61=3x20 + 1 8000 = 1x20" +0x20° + 0x20 +0

resultado. Es por tanto un sistema posicional que se escribe
a arriba abajo, empezando por el orden de magnitud mayor-.

e El sistema de numeracion Inca

s W Los Incas desarrollaron una manera de registrar cantidades y

/\ representar nimeros mediante un sistema de numeracién decimal
posicional: un conjunto de cuerdas con nudos que denominaba quipus
("khipu" en quechua: nudo).

Los quipus tenian un minimo de tres cuerdas, el mdaximo podia llegar a
2.000.

Un aspecto importante a considerar era el color de las cuerdas. El color era el codigo primario que
se utilizaba para identificar lo que representaba el nimero almacenado en dicha cuerda. Asi utilizaban
el blanco, para la plata, el amarillo para el oro, el rojo para los soldados. A excepcién de la cuerda
principal, en cada una de las cuerdas se representaba un ndmero mediante grupos de nudos y
empleando un sistema de numeracion posicional.
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ACTIVIDAD INDIVIDUAL
Relacione, con lineas, cada uno de los simbolos mostrados, con su sistema de numeracién de origen,
con el tipo de sistema humérico al que pertenecen y con la caracteristica fundamental de éstos.

stmeoLo SISTEMA DE NUMERACION 'O DE SISTEMA

N 20 CARACTERISTICA
“¥ oHf
\‘ 52
Cretfense Sistema en el que se acumulan
H los simbolos de todas las
] unidades, decena... como sean
g8 Armenio necesarios hasta completar el
X POSICIONAL ndmero
73 Maya
G Egipcio
Griego Para leer una cantidad a través
«F ADITIVO de estos nimeros se debe
multiplicar el simbolo de la
¥ Chino unidad por el simbolo de la base,
@ que deben ir en un orden
...Jy’ I especifico para evitar
e Inca ambigliedad.
Ll
P Hebreo
-2
9 Babildnico HIBRIDO
4 R
§k zteca Sistema de numeracién en el
(<ii>) cual cada digito posee un valor
' L que depende de su posicidn
Indo amblgo relativa, la cual estd
determinada por la base
g P
§ Romano
<&
‘67 Hitita
W
r*' Sumerio
Nombre Curso




