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Nombre del Docente: Aldemar García Rincón Correo E:   aldemillos@gmail.com 

Curso: 11 JT Asignatura: Física Sede: A Jornada Tarde 

Título o Tema:  Luz y Sonido 

Objetivos: Diferencia los fenómenos acústicos y ópticos, las cualidades del sonido y la luz, establece 
las diferencias entre fuentes sonoras y lumínicas, enuncia las características del efecto Doppler  
resolviendo problemas sobre sonido y luz.  

Desempeños: Reconoce las teorías de la luz y el sonido,  su propagación y velocidad, diferenciando los 
medios de reflexión  y refracción de estas ondas. 

Fecha Inicio: 6 de Septiembre de 2021 Fecha de Entrega: 17 de Septiembre de 2021 

Introducción: El sonido que escucha el ser humano son ondas mecánicas que poseen un rango de 
frecuencia que van desde los 20 Hertz a los 20000 Hertz, las ondas menores de 20 Hz se les conoce 
como infrasonido y aquellas que superan los 20000 Hz se conocen como ultrasonido. La luz son ondas 
electromagnéticas de tipo transversal visibles al ojo humano que se caracterizan por tener un rango de 
longitud de onda entre los 400 a 700 nanómetros. 

 

1- Requisitos previos: Movimiento ondulatorio, ondas y fenómenos ondulatorios 
2- Contenidos: 
- Contenidos conceptuales: Luz, Sonido, y sus propiedades 
- Contenidos procedimentales: manejo de plataformas virtuales y digitales, aplicación del 

método científico para obtención de resultados. 
- Contenidos actitudinales: responsabilidad, creatividad, esfuerzo. 
3- Estrategias metodológicas:  guía 
4- Actividades:  

El sonido se asocia con el sentido del oído y, por lo tanto, con la fisiología del aparato auditivo y la psicología 
del cerebro, que interpreta las sensaciones que llegan hasta nuestros oídos. El sonido es una onda 
mecánica que sigue estos tres aspectos: Primero debe haber una fuente de sonido como ocurre para 
cualquier onda que es un objeto en vibración. Segundo, la energía se transfiere desde la fuente en forma 
de ondas longitudinales. Tercero, que es detectado por el oído o un aparato.  

 

1. Explique las siguientes propiedades del sonido y con ejemplos en cada una de las propiedades: 
velocidad del sonido, tono, intensidad del sonido y timbre.   

2. Importancia y uso de los infrasonidos y ultrasonidos 

3. Cuales es la frecuencia de las notas musicales comunes (del Do al Si) 

 

La calidad de sonido se refiere a la regularidad de las oscilaciones de la onda sonora, depende de los 
sobretonos y sus amplitudes relativas. Un buen sonido depende de la forma de tocar, lo afinado y el tono 
de un instrumento, El ruido es una mezcla de frecuencias poco relacionadas entre sí y cuya intensidad es 
de más de 80 decibles, que producen desde estrés hasta daños en la audición. 

 

4. Defina los siguientes conceptos reverberación, aislamiento acústico y acondicionamiento 
acústico.  

 

Los instrumentos musicales se clasifican de acuerdo a la fuente del sonido en: instrumentos de cuerda 
(como los pianos, arpa, guitarra, violín) instrumentos de tubos (trompeta, flauta, trombón, saxofón), 
percusión (son dos subgrupos que son de membrana (tambor, bombo, caja, pandereta) y idiófonos 
(platillos, liras, xilófonos, gong, triangulo) 

 

5. Que son las cajas de resonancia, su función y haga un dibujo de un instrumento indicando su 
caja.   

 
El efecto Doppler aplicado al sonido, se refiere al cambio de la frecuencia de un sonido debido al 
movimiento ya sea de la fuente o del receptor. Si ambos se acercan entre sí, la frecuencia aumenta y el 
sonido se vuelve agudo, si se alejan, la frecuencia se vuelve menor y el sonido se vuelve grave. Eso lo 
notamos cuando una ambulancia hace sonar su sirena y como cambia el mismo sonido dependiendo donde 
se encuentre la ambulancia. El sonido también posee otras propiedades especiales. 

 

6. Que es el estampido sónico, y porque produce ondas de choque, haga su dibujo. 
 

La luz, es de naturaleza dual porque también está formada por fotones. La rama que estudia a la luz y sus 
propiedades se conoce como óptica geométrica. La velocidad de la luz fue determinada por el físico 
estadounidense Albert Michelson quien duro 40 años llevando una serie de experimentos determinado la 
velocidad de la luz en el vacío que es 300000 Km/s y que cambia muy poco en el aire debido a que el 
índice de refracción es muy similar al que presenta el vacío.  

 

Cuando la luz choca contra la superficie de un objeto, algo de ella se refleja. El resto es absorbido por el 
objeto (y transformado en energía térmica) o si bien, si éste es transparente, como el vidrio o el agua, parte 
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de la luz incidente se transmite a través de él. En el caso de un espejo plateado aproximadamente el 95% 
de la luz se refleja.  

 

 
Figura No. 1: Reflexión de la luz en un espejo plano 

 

Cuando un estrecho haz de luz llega a una superficie plana definimos el ángulo de incidencia, como el 
ángulo que forma un rayo incidente con el plano perpendicular (en rojo en la gráfica) y el ángulo de reflexión 
que es el ángulo que forma el rayo reflejado. En superficies planas el ángulo de incidencia es igual al ángulo 
reflejado. Esta es la ley de reflexión. 

   

7. Defina, indique su uso y haga los dibujos de los espejos planos, cóncavos y convexos 

8. Haga el dibujo de cómo es la reflexión de la luz en una superficie rugosa.      

  

La refracción se presenta cuando la velocidad de la luz en un medio distinto al vacío (o el aire) cambia y 
disminuye. Por eso al mirar un lápiz que está en un parte del lápiz que está en el agua, se ve torcido. La 
velocidad de la luz en otro medio se calcula dividiendo la velocidad de la luz en el índice de refracción. 
Entre mayor cantidad de partículas posea un material, mayor es su índice de refracción. El índice de 
refracción del vacío y el aire es 1. 

Ejemplo: Cual es la velocidad de la luz en el agua, conociendo que el índice de refracción del agua es 1.33, 
entonces 

 

Velocidad de la luz = Velocidad de la luz / índice de refracción  

 

Velocidad de la luz en el agua = 300000 Km/s / 1.33   = 225553 Km/s      

 

9. Determine la velocidad de la luz, cuando la luz pasa en alcohol etílico (1.36), vidrio (1.46), y el 
diamante (2.42)  

 

 
Figura No. 2: Refracción de la luz 

 

En la refracción, el ángulo del rayo refractado es diferente al ángulo del rayo incidente, debido a que es 
diferente la velocidad de luz en los dos medios (podemos suponer que n1 es aire y n2 es agua. En esto se 
conoce como ley de Snell (ley de refracción).  

10. Que son los lentes convergentes y divergentes, haga el dibujo de cada uno de ellos. 

11. Que es la fibra óptica y cómo funciona.  

 

La luz al ser una onda transversal, sus ondas se mueven por los tres planos de nuestro universo 
tridimensional, es decir la luz es una onda no polarizada, pero hay compuestos químicos que pueden 
polarizar la luz, es decir que la luz solo tome uno de los planos, esta propiedad es usada en lentes de sol 
quienes polarizan la luz, disminuyendo el brillo (que es la reflexión de la luz polarizada) y eliminado el 50% 
de la luz polarizada, igual pasa con los vidrios polarizados de autos y viviendas.  
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12. Que es laser y cuáles son sus usos. 

 
Hay instrumentos ópticos son aquellos que facilitan la percepción de nuestros ojos, que es el órgano de los 
sentidos capaces de hacer la recepción de la luz. Estos instrumentos van desde lo más simple que es una 
lupa, pasando por las gafas, cámaras fotográficas, microscopios, telescopios, y cámaras de video. 
 

5- Recursos didácticos: Computador, Internet (nube). cuaderno de apuntes y guía. 
6- Tiempo de desarrollo del tema: 3 Horas de clase (6 horas semanales de física) 
7- Evaluación: Desarrollo de las actividades propuestas en esta guía y sus resultados, es 

una nota de las actividades propuestas en el segundo semestre académico. 
8- Bibliografía: Giancoli D., Física, Prentice Hall, México, 1997.  
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