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Titulo o Tema: Magnitudes y medidas

Objetivos: Reconoce los sistemas de medidas que utiliza la fisica, y el factor de conversion.

Desempefios: Realiza trasformaciones de magnitudes usando el factor de conversion.

Fecha Inicio: 15 de febrero de 2021 | Fecha de Entrega: 26 de febrero de 2021

Introduccion: Desde que se formaron las sociedades primitivas, tuvo el hombre la necesidad de medir.
Todo parece indicar que las primeras magnitudes empleadas fueron la longitud y la masa. Para la
longitud se establecio el tamafio de los dedos y la longitud de los pies, mientras para las masas se
comparaba con cantidades de piedras, conchas y granos, cada quien tenia su propio patrén de medida.
Sin embargo, eso trajo problemas porque era las medidas variaban de una persona a otra.

1- Requisitos previos

2- Contenidos:

- Contenidos conceptuales: sistema internacional de medidas, magnitud, unidad, notacion
cientifica.

- Contenidos actitudinales: responsabilidad, creatividad, esfuerzo.

3- Estrategias metodolégicas:

4- Actividades:
Desde el siglo VIII d.C. Carlomagno intento unificar el sistema de unidades, pero fracaso
debido a que cada sefior feudal fijaba por derecho sus propias unidades. El primer patrén
de medida de longitud lo establecié Enrique | de Inglaterra (siglo XI) quien llamo yarda a
la distancia entre su nariz y el dedo pulgar. La metrologia arranca en el siglo XVII cuando
en Francia se crea la toesa que consistia en una barra de hierro de una longitud
aproximada de 2 metros. En la revolucion francesa se crea el sistema métrico decimal, lo
que permitid unificar las diferentes unidades, con el empleo de un sistema de
equivalencias acorde con el sistema de numeracion decimal.

Pregunta No.l: que es medicion, magnitud, y unidad
SISTEMA INTERNACIONAL DE MEDIDAS Sl

En 1960 durante la décimoprimera conferencia general de pesas y medidas, se creo el Sl,
donde establece las magnitudes fundamentales y sus unidades basicas o patrén, que son:

Magnitud tipo Unidad Simbolo
Longitud Fisico Metro m
Masa Fisico kilogramo Kg
Temperatura Fisico Kelvin K
Tiempo Fisico segundos S
Intensidad eléctrica Fisico Amperios A
Intensidad luminica Fisico Candelas cd
Cantidad de Sustancia | Quimico mol mol

Pregunta No. 2: Cual es el significado de cada uno de las magnitudes fundamentales:
longitud, masa, temperatura, tiempo, intensidad luminica, e intensidad eléctrica.

Cada una de las magnitudes tiene diferentes unidades, las cuales son comparadas con
su unidad patrén, aqui trabajaremos la longitud, la masa y la temperatura que son
magnitudes fundamentales y el volumen que es una magnitud derivada.

Masa Longitud

1 kilogramos 1000 gramos 1 kilometro 1000 metros
1 libra 0.453 kilogramos 1 milla 1609 metros
1 tonelada 1000 kilogramos 1 yarda 0.91 metros
1 onza 28.35 gramos 1 pie 0.305 metros
1 arroba 25 libras 1 pulgada 0.025 metros
1000 miligramos | 1 gramo 100 centimetros 1 metro
Volumen Temperatura
1 litro 1000 mililitros Grados kelvin 273.15+°C
1 galén 3.785 litros Centigrados (°C) (°F-32)/1.8
1 barril 55 galones Centigrados (°C) °K —273.15
1 botella 750 mililitros Fahrenheit (°F) (Cx1.8)+32
1 metro cubico (M®) | 1000 litros
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Pregunta No. 3: que es medicion directa y que es medicion indirecta, de un ejemplo de
cada una de ellas.

Para convertir una unidad en otra de la misma magnitud se utiliza el factor de conversion.
Ejemplo No.1

Cuantos gramos hay en 5.4 onzas de oro

Solucién: se deduce que son unidades de masa, se toma el valor y su unidad establecido
y se busca en la tabla esta unidad y su conversion (resaltado en azul claro)

5 onizas x 28.35 gramos = 141.75 gramos
~lonza
Note muy bien que la unidad que se conoce siempre pasa a dividir y la unidad que se
quiere conocer pasa a dividir.
Ejemplo No. 2: Convertir 70°F a °C
Solucidn: lo primero se identifica cual es la formula de la temperatura a conocer °C
conociendo que esta en °F (resaltado en amarillo)
°C =(°F-32) /1.8 °C =(70-32) /1.8 °C =38/1.8 =21.11°C

Ejercicios No. 1: Convertir las siguientes unidades
- 9.3 galones a litros
- 210 libras a kilogramos
- 34 pies a metros
- 70°CakK
- 0.0205 M3 a litros
- 20 yardas a metros
- 70°C a°F

NOTACION CIENTIFICA
La notacion cientifica es la representacidn abreviada que permite expresar nimeros muy grandes o muy
pequefios, que son usados en la ciencia. Para eso se utiliza potencia en base de 10.
Por ejemplo, para nimeros pequefios si tenemos 0,000000054 podemos observar que para llevar el 5
gue es el primer nimero diferente a 0 hacia la izquierda hasta llevar hacia el punto de decimal hay 8
cifras, por tal motivo

0,000000054 es igual a 5.4 x 108

pero se escribe el exponente (supraindice) como -8, porque se requiere 8 cifras para que el 5 llegue a ser
un numero por delante del punto decimal. Si queremos que ademas pasar el 4, entonces son 9 cifras las
gue hay que desplazar y el numero en notacién cientifica es

0,000000054 es igual a 54 x 10° que también es igual a 5.4 x 108

Para numeros grandes, por ejemplo 19200000, se cuenta cuantas cifras hay por detras del primer
namero, en este caso detras del 1, que son 7 cifras, entonces

19200000 es igual a 1.92 x 107
Aqui el exponente es positivo por se llevan 7 cifras por detras del punto decimal

Si quiero que salga el 19, las cifras detras del 9 son 6 cifras, entonces
19200000 es igual a 19.2 x 10° que también es igual a 1.92 x 107

Ejercicios No.2: Convierta los siguientes niUmeros a su notacion cientifica
a)530  b) 0,0034 c) 8200000 d) 0.0000000018 e) 27000000000 f)0,00000000093

Para pasar la expresion de notacion cientifica a nimeros se hace los siguiente:
Para expresiones donde el exponente es negativo por ejemplo 6,1x107,
se hace lo siguiente se divide 6,1 por 7 veces 10, es decir 6,1
10x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x10

Dando 0,00000061

Para expresiones donde el exponente es positivo por ejemplo 5,8 x 10° se hace lo siguiente se multiplica
5,8 por 9 veces 10
5,8x10x10x 10x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 = 5800000000

Ejercicios No. 3: Convierta las siguientes expresiones de cifras significativas a nUmeros (con su

procedimiento)
a. 45x10! b.2,2x10* c.8,8x 10* d. 1,3x10° e. 766 x 1010
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Cifras significativas:

Pregunta No. 4: Explique que son las cifras significativas y haga ejemplos tanto con nimeros grandes
enteros como nimeros pequefios decimales

Secretaria de Educacion

5. Recursos didacticos: Computador, Internet (nube). cuaderno de apuntes y guia.

5- Tiempo de desarrollo del tema: 3 Horas de clase (horas semanales de Fisica)

6- Evaluacion: Desarrollo de las actividades propuestas en esta guia y sus resultados, es
una nota de las actividades propuestas en el segundo semestre académico.

7- Bibliografia: Giancoli D., Fisica Principios con Aplicaciones, Prentice Hall, Cuarta
Edicion, México D.F.1997
Villegas M., Investigamos Fisica, Voluntad, Sexta Edicion, Bogota, 1989.
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