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Introducción 
La importancia de la enseñanza de la Tecnología y robótica básica es lograr una adaptación de 
los y las estudiantes a los procesos productivos actuales, en donde la automatización 
(Tecnología que está relacionada con el empleo de sistemas mecánicos, electrónicos y 
basados en computadoras; en la operación y control de la producción) juega un rol muy 
importante. Sin embargo, la robótica se considera un sistema que va más allá de una aplicación 
laboral.  

La robótica educativa tiene como finalidad fomentar el deseo de los y las estudiantes por 
interactuar con un robot para favorecer los procesos cognitivos. Martial Vivet propone la 
siguiente definición de robótica pedagógica: 

"Es la actividad de concepción, creación y puesta en funcionamiento, con fines 
pedagógicos, de objetos tecnológicos que son reproducciones reducidas muy fieles y 
significativas de los procesos y herramientas robóticas que son usados cotidianamente, 
sobre todo, en el medio industrial." Martial Vivet  

OBJETIVOS 
 Introducir al estudiante a la noción del concepto de autómata y robótica. 
 Desarrollar un orden en sus constructos mentales enfocados al pensamiento 

tecnológico 
 Propiciar el aprendizaje de la tecnología enfocada hacia los mecanismos autómatas. 

COMPETENCIAS 
 El estudiante conoce las bases del desarrollo histórico de los mecanismos autónomos 

modernos. 
 Reconoce la importancia de conocer la evolución de los artefactos y el impacto en la 

historia de la humanidad. 
 Desarrolla sus propias posturas críticas hacia el uso de las tecnologías con relación a 

la afectación al medio ambiente. 
HERÓN DE ALEJANDRÍA. UN GRAN TECNÓLOGO EN LA HISTORIA DE LA HUMANIDAD.    

 

Herón (o Hero) de Alejandría (10–70 d.C. 
aprox.) fue un ingeniero y matemático 
helenístico, que destacó en Alejandría (en la 
provincia romana de Egipto); ejerció de 
ingeniero activamente en su ciudad natal, 
Alejandría. Este griego es considerado uno de 
los científicos e inventores más grandes de la 
antigüedad y su trabajo es representativo de la 
tradición científica helenista.  

CONTEXTO HISTÓRICO-SOCIAL.  
Tras el Imperio Alejandrino, la ciencia griega tuvo un repliegue en el foco de Alejandría, que 
duró varios siglos (hasta la caída del Imperio romano), y todavía existieron espaciadamente 
destellos de genialidad. Uno de estos genios fue Herón, que desplegó una actitud premoderna 
para la mecánica, descubriendo acaso de forma arcaica la ley de acción y reacción. De todos 
modos, se basó a menudo en Ctesibios, inventor griego del siglo III antes de nuestra era, de 
quien tenemos noticias por el propio Herón y por Vitruvio. Describió un gran número de 
máquinas sencillas y generalizó el principio de la palanca de Arquímedes. Sin olvidar otros 
grandes trabajos de inventiva, hizo numerables innovaciones en el campo de los autómatas. 
MÁQUINAS TECNOLÓGICAS INVENTADAS POR HERÓN.  
Su mayor logro es la invención de la primera máquina de vapor, conocida como eolípila y como 
la fuente de Herón. Es autor de numerosos tratados de mecánica, como La neumática donde 
estudia la hidráulica, y Los autómatas. En La dioptra describe el funcionamiento de este 
aparato, similar al actual teodolito, usado en observaciones terrestres y astronómicas durante 
siglos. También es en este libro donde describe el odómetro, utilizado para medir distancias 
recorridas por un vehículo. Descubrió, de forma arcaica, la ley de acción-reacción de Isaac 
Newton, experimentando con vapor de agua. Generalizó el principio de la palanca de 
Arquímedes. Además, realizó una descripción detallada del hýdraulis de Ctesibios (un órgano 
que funcionaba con agua). En lo referente a la óptica, Herón propuso en su Catóptrico que la 
luz viaja a lo largo del camino geométricamente más corto. Hoy se sabe que esto es falso, 
según el principio de Fermat. Estudió la reflexión de la luz en espejos de distinta forma. También 
demostró que el ángulo de incidencia es igual al de reflexión, conocido como Ley fundamental 
de la reflexión.  
 
 
 
 

http://es.wikipedia.org/wiki/Robot
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MÁQUINA DE VAPOR DE HERÓN.  

 

La primera máquina de vapor fue ideada por 
Herón  
de Alejandría, mediante experimentos con vapor 
de agua que le llevaría a descubrir de forma muy 
antigua la llamada ley de acción y reacción.  
Cabe decir que las máquinas térmicas en general 
(entre las cuales la Aelópila es probablemente la 
de primera invención) transforman energía 
térmica en energía mecánica, todas estas 
funcionan tomando calor de una fuente caliente y 
entregando a una fuente fría el que no se ha 
transformado en trabajo.   

Es así como la Aelópila en particular, la fuente caliente es el mechero a alcohol. Sobre éste se 
encuentra una esfera con agua en su interior. Al encender el mechero se calienta el agua o que 
pasa en forma de vapor a través de pequeñas aberturas en brazos salientes de la esfera. Es la 
presión ejercida por dicho vapor la que impulsa la Aelópila que comienza a girar, según la ley de 
acción-reacción.  
Aun así, con la decadencia del Imperio Alejandrino, y con él la ciencia griega, hizo que esta máquina 
no fuese científicamente estudiada permaneciendo en el olvido y sirviendo sólo de juguete o 
entretenimiento.  
FUENTE DE HERÓN.  
Sin embargo, uno de los inventos más 
innovadores de Herón fue la famosa "Fuente de 
Herón" la cual consta de tres vasijas: una 
superior abierta, a y dos de forma esférica, b y c, 
herméticamente cerradas, de tal modo que no se 
deje pasar el aire u otros fluidos. Éstas vasijas 
están unidas entre sí por tres tubos dispuestos. 
Cuando en la vasija a hay un poco de agua, la 
esfera b está llena de líquido y la c de aire, 
logrando así que la fuente empiece a funcionar. 
El agua pasa por el tubo de A a C, lo cual hace 
que el aire pase de esta esfera a la b y el agua 
de b, presionada por el aire que entra, sube por 
el tubo y forma la fuente sobre la vasija a. Cuando 
la esfera b se queda vacía, el surtidor deja de 
echar agua.  

 

LOS PÁJAROS DE HERÓN. 

 

En el año 62 Herón de Alejandría describe 
múltiples aparatos en su libro "Autómata". Entre 
ellos aves que vuelan, gorjean y beben. Todos 
ellos fueron diseñados como juguetes, sin mayor 
interés por encontrarles aplicación.  
 

EL TEMPLO DE HERÓN.  
En el siglo I d.C. los griegos no daban crédito a lo que veían sus ojos y es que en aquellos templos 
donde había trabajado Herón de Alejandría, a quien algunos llamaban “El Mago “, resultaban ser 
residencia habitual de los dioses.  
Las pruebas de que las divinidades escogían aquellos templos como su morada eran claras y podía 
verlas cualquiera que por allí pasara.  
Las puertas se abrían solas y cuando entrabas se escuchaba música celestial. Una vez dentro, en 
uno de los altares, podías ver una esfera luminosa levitando como por arte de magia y en otro altar 
podías contemplar con tus propios ojos como los dioses danzaban a su alrededor.  
Lo que desconocían la mayoría de la gente de aquella época es que aquello no era más que simple 
ciencia.
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Cuando el aire se vuelve a enfriar, la presión 
disminuye y el agua vuelve a ocupar su lugar, el 
contrapeso se vacía y las puertas se cierran. En 
algunos modelos se aprovechaba el aire que 
escapaba para hacer sonar algún instrumento.  
El visitante ofrecía una ofrenda encendiendo un 
fuego encima del altar, la base del altar se 
iluminaba y podía ver dentro a varios dioses que 
danzaban alegremente mientras dan vueltas:  El 
altar estaba hecho de cristal y al encender el 
fuego se iluminaba su interior. Una serie de tubos 
y el aire caliente lograba que las figuras giraran.  

Se hacían unas libaciones (ritual religioso o ceremonia de la antigüedad que consistía en la 
aspersión de una bebida en ofrenda a un dios. Los líquidos ofrecidos en las libaciones eran variados, 
normalmente de vino sin mezclar, leche, miel, aceite y otros líquidos, incluso agua pura, que se 
vertían en el suelo.) a los dioses principales del templo. Según le explicaba el sacerdote al visitante, 
debía someterse a la prueba del cuerno. Con esta prueba sabrá que libación será de más agrado 
para los dioses, si la hecha con agua o con vino. El sacerdote saca un recipiente con forma de 
cuerno del que, según sea el capricho de los dioses, ha de brotar agua o vino. Lo que no sabía el 
pobre griego es que el recipiente tenía un mecanismo en el asa con el que se puede escanciar vino 
o agua a voluntad del sacerdote.  
Este invento también tuvo un uso doméstico pues el vino que se hacía entonces era muy fuerte y 
espeso y casi siempre había que rebajarlo con agua. Con sólo este recipiente podían servirse 
ambos.  
El sacerdote podía acompañar al orante hasta un recipiente y explicarle que el vino es más caro 
que el agua y le costará una dracma. El visitante introduce la moneda por una rendija. Al instante, 
mágicamente, el vino comienza a fluir de un grifo llenando el vaso de libaciones en su cantidad 
justa:  
La moneda se introducía por la parte superior y caía sobre la palanca R levantando el tapón que 
dejaba salir el líquido. La moneda iba resbalando hasta caer al fondo haciendo que la palanca 
volviera a su posición inicial dejando de echar. Sin duda es la primera máquina expendedora de la 
historia. Tendrán que pasar casi 2.000 años para volver a ver algo así. 
Actividad en casa 
Los inventos de Herón  

 Realiza en el cuaderno un resumen de mínimo 3 hojas del cuaderno grande sobre la 
información anterior. 

 Realiza un cuadro sinóptico sobre los inventos de Herón de Alejandría. 
 Sáquele fotografía a los trabajos y envíelas al correo willynator18@outlook.com, no olvide 

colocar su nombre, curso y el título de la actividad.  
El gran Leonardo Davinci 

Cuando Leonardo da Vinci llegó a la corte de los Sforza, en Milán, llegó rebotado de Florencia. 
Lorenzo de Médici, llamado el Magnífico, mecenas de tantos artistas de la época y en cuya corte 
trabajaba el padre de Leonardo, no patrocinó nunca al genio florentino. Pero lo envió al Ducado de 
Milán para ganarse los favores de un poderoso aliado, una peculiar ofrenda para asegurar la paz 
entre las dos potencias italianas. 
Aún quedaba tiempo para que el artista muriera en Francia, el 2 de mayo de 1519, fecha de la que 
ahora se cumplen 500 años. Antes vivió en varias ciudades italianas, pero su estancia en Milán fue 
la más prolongada y resultó ciertamente prolífica en ingenios. Leonardo llegó con 31 años y una 
carta de presentación que se escribió él mismo. En Milán gobernaba Ludovico Sforza, que era 
regente del Ducado, de instrucción humanista y también mecenas de las artes, y que acogió de 
buen grado al joven florentino. No ya como pintor sino como muchas cosas a la vez. En su corte 
Leonardo trabajó de arquitecto, músico, escultor, ingeniero. Pero, sobre todo, se le encargó la 
animación de las fiestas que organizaba su patrón. 
En las cortes del Renacimiento italiano los nobles rivalizaban por ver quién daba las mejores fiestas, 
organizaba los espectáculos más impresionantes, mostraba las maravillas más memorables. Y 
Leonardo era verdaderamente ingenioso inventando atracciones para el público y construyendo 
tramoyas. Fue en aquella época, en 1495, cuando el genio da Vinci diseñó una de sus mayores 
excentricidades. Un caballero mecánico, cubierto de una armadura de placas a la moda germánica 
del siglo XV, que podía sentarse, levantarse, mover los brazos y la cabeza. Es lógico pensar que su 
diseño tenía como finalidad amenizar las fiestas en el palacio de los Sforza. 

mailto:willynator18@outlook.com
https://elpais.com/cultura/2018/06/04/actualidad/1528128156_899203.html
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Este primitivo robot humanoide seguía las proporciones ideales del cuerpo humano, plasmadas por 
el artista en el Hombre de Vitruvio algunos años antes. Leonardo había estudiado a conciencia la 
anatomía. Bocetaba a gentes de toda catadura y fue de los pocos que se arriesgó a diseccionar 
cuerpos en aquella época. También exploró a fondo la biomecánica. El Automa cavaliere, por su 
nombre en italiano, reúne parte de estos conocimientos. No es sencillo saber exactamente cómo 
era el robot en base a las pocas notas de Leonardo que se conservan. Pero se ha especulado con 
que su interior sería de madera, con elementos de cuero y metal. Sus funciones habrían imitado las 
de una persona. 
Este invento permaneció perdido en el tiempo durante casi cinco siglos. Hasta los años 1950 en que 
el historiador Carlo Pedretti, especialista en da Vinci, encontró unas páginas intrigantes entre una 
nutrida colección de documentos del artista. Con todas las inverosímiles creaciones que salieron de 
la cabeza de Leonardo, esta era la primera noticia que se tenía de un autómata con forma humana 
diseñado por él. A día de hoy, los conocimientos que tenemos de la máquina se extraen de estas 
páginas deslavazadas. Además de levantarse, sentarse y mover los brazos y la cabeza, se cree 
que el robot habría emitido sonidos por la boca mediante un mecanismo de percusión. 
El Museo Galileo de Florencia, dedicado a la historia de la ciencia, explica que el movimiento de la 
máquina se dividía en dos sistemas independientes. En los brazos había cuatro partes articulares: 
hombros, codos, muñecas y manos. Aunque los diseños indican que todas ellas se movían en 
bloque. Un controlador mecánico dentro de la caja torácica del robot permitiría programar el control 
de los brazos. Un árbol de levas (que convierte el movimiento circular en rectilíneo) se combinaba 
con un engranaje y un sistema de poleas para producir la impresión de que el robot hacía 
aspavientos por sí solo. Las piernas tenían tres puntos móviles: cadera, rodillas y tobillos. Se movían 
con ayuda de operarios, que accionaban manivelas externas. Con ellas se imprimía el impulso 
necesario mediante un cable a las tres articulaciones mecánicas. 
Los inventos del gran Leonardo Da Vinci 

 Realiza en el cuaderno un resumen de mínimo 3 hojas del cuaderno grande sobre la 
información anterior. 

 Realiza una línea de tiempo sobre la vida y obras de Leonardo Da Vincí. 
 Sáquele fotografía a los trabajos y envíelas al correo willynator18@outlook.com, no olvide 

colocar su nombre, curso y el título de la actividad.  
El nuevo Prometeo 
Jacques de Vaucanson es prácticamente un desconocido hoy en día, pero en el siglo XVIII, cuando 
estaba por comenzar una de las edades doradas de la ciencia, este inventor excéntrico era una 
celebridad entre reyes y científicos de toda Europa, llegando a ser apodado como «El Nuevo 
Prometeo» por el mismísimo Voltaire -Prometeo era el semi-dios griego que, enfrentándose a todo 
el Olimpo y siendo castigado de una manera horripilante durante una eternidad a causa de esto, le 
regaló la llama del conocimiento a la humanidad–. 

 

El pato robot de Jacques de Vaucanson. Pato 
autómata del siglo XVIII. 
Su talento para la mecánica era legendario, de 
hecho, la primera vez que fue a la iglesia con su 
madre quedó fascinado con un reloj de la capilla. 
Durante horas lo observó y estudió para 
reconstruirlo de memoria a la perfección una 
semana más tarde. Tras ver esto, su madre que 
era viuda y pobre, decidió enviarlo con los 
Jesuitas para obtener una educación. 

Vaucanson entonces se haría amigo de su profesor de matemáticas, quien sería su mentor y le 
ayudaría a dar sus primeros pasos. Su meta era simple: crear vida artificial. 
Uno de sus primeros intentos, el cual le vino a la mante mientras deliraba a causa de la fiebre, radicó 
en construir un autómata musical que tocara la flauta. No solo dotó a su creación con movimiento 
en casi todas las partes del cuerpo, sino que además para lograr el efecto deseado pasó meses 
enteros investigando la manera de crear un material que simulara la piel humana. El 11 de febrero 
de 1738, demostraría su androide ganando tan buenas críticas que se llegaría a decir «sólo le faltó 
darle un alma». Debemos decir que los autómatas con figuras humanas eran algo ya explorado en 

https://www.nytimes.com/2018/10/05/arts/design/leonardo-faces-teylers-museum.html
https://it.wikipedia.org/wiki/Automa_cavaliere
https://brunelleschi.imss.fi.it/genscheda.asp?appl=LIR&xsl=slideshow&lingua=ENG&chiave=101791
mailto:willynator18@outlook.com
https://www.anfrix.com/2006/02/candido-o-el-optimismo-de-voltaire/
http://www.anfrix.com/2007/06/prometeo-y-la-caja-de-pandora/
http://www.anfrix.com/2007/06/prometeo-y-la-caja-de-pandora/
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el mundo. Por ejemplo, los japoneses fabricaban los Karakuri ningyo, autómatas sirvientes con 
funciones tales como servir el té a los invitados o realizar actos de habilidades. 
Tras la exposición Vaucanson ganaría fama y prestigio, pero más importante aún, los fondos 
necesarios para llevar su invención a un nuevo nivel. Cuidadosamente iría creando un mecanismo 
que simulara cada músculo, cada movimiento de un músico humano. Para esto pasaría días enteros 
observando orquestas, llegando como resultado a crear un autómata capaz de tocar 12 melodías 
diferentes. Para esto estudio en profundidad los conceptos musicales de la octava, las notas 
musicales y la gama. 
El pato robot que podía comer y digerir 
Sin embargo, el invento más famoso de éste genio sería presentado al año siguiente. Ésta invención 
era nada más y nada menos que un pato artificial, es decir un pato robot, el cual no solo se movía 
como y comportaba un pato real, sino que en su interior poseía un sistema digestivo artificial el cual 
le permitía ingerir granos, digerirlos y excretarlos posteriormente. 

 

 
Incluso el mismo rey Luis XV, sorprendido al ver 
como el pato comía de su mano, le preguntó al 
inventor cómo funcionaba semejante maravilla 
Mecánica, a lo que éste explicaría el intrincado 
sistema de músculos artificiales, conductos 
digestivos y sobre todo el sistema químico que 
digería el grano ingerido convirtiéndolo en 
excremento. 

Desafortunadamente, y contra su voluntad, Vaucanson se vería involucrado en la huelga de mineros 
de Francia siendo comisionado por las autoridades para construir mineros artificiales. Estas 
invenciones serían saboteadas por desconocidos y como resultado varios trabajadores perderían 
sus vidas. La culpa recayó sobre el mismo Vaucanson quien debió de escapar y retirarse en el exilio 
perdiendo en el proceso todas sus invenciones. 
El pato robot de Jacques de Vaucanson. Pato autómata del siglo XVIII. 
Más de medio siglo después sería el mismo Goethe quien comenzara una búsqueda de los 
autómatas con el fin de restaurarlos y continuar con la obra tecnológica comenzada por Vaucanson, 
tristemente al llegar al antiguo estudio del ingeniero caído en desgracia encontraría a los autómatas 
destruidos o averiados más allá de cualquier reparo. 
Si bien se intentó repararlos nadie en la época pudo recrear la obra de Vaucanson. Solo durante la 
modernidad se llegaron a reconstruir y reparar dichos modelos. 

La realeza francesa y los mecanismos automáticos 
Es pertinente mencionar que la razón por la cual los autómatas de Vaucanson encontraron tanto 
éxito e interés entre los nobles de Francia se debe al hecho de que los mismos ya estaban 
acostumbrados a emplear y utilizar todo tipo de mecanismos automatizados en sus vidas cotidianas. 
En el pasado hemos hablado en detalle sobre los muebles mecánicos de la realeza francesa. 
En efecto, la realeza francesa de la época ya estaba acostumbrada a ciertos mecanismos 
automatizados. Por ejemplo, varios de los costosos muebles utilizados por los nobles poseían 
complejos sistemas mecánicos que automatizaban algunas de sus funciones e incluso re-
configuraban sus funciones. 

 
Los inventos del nuevo Prometeo.   

 Realiza en el cuaderno un resumen de mínimo 3 hojas del cuaderno grande sobre la 
información anterior. 

 Realiza un cuadro sinóptico sobre los autómatas en la antigüedad. 
 Sáquele fotografía a los trabajos y envíelas al correo willynator18@outlook.com, no olvide 

colocar su nombre, curso y el título de la actividad.  
 
 

https://www.anfrix.com/2007/02/los-automatas-sirvientes-del-japon-en-el-siglo-18/
https://www.anfrix.com/2006/03/las-notas-musicales/
https://www.anfrix.com/2006/03/las-notas-musicales/
https://www.anfrix.com/2016/06/los-asombrosos-muebles-mecanicos-de-la-realeza-francesa/
mailto:willynator18@outlook.com
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ROBOTS, AUTÓMATAS Y SIMPLE MAQUINAS 
Hay que desmitificar la mala creencia general formada en la sociedad acerca de la palabra “Robot” 
a raíz de simples películas de ciencia-ficción ya que los Robots no son malvados por naturaleza, 
sólo son los lo que los hombres quieran que lleguen a ser. Aun así, el mundo del cine ha expuesto 
a lo largo del tiempo ejemplos de Robots con conductas buenas. 
1.- Definición de robot 
Dar una definición concreta de robot no es sencillo. Resulta tan complicado como intentar definir, 
por ejemplo, la diversión o el aburrimiento; se conoce si algo es divertido o aburrido, pero es largo 
explicarlo con palabras. 
Un Robot es un dispositivo generalmente mecánico, que desempeña tareas automáticamente, ya 
sea de acuerdo a supervisión humana directa, a través de un programa predefinido o siguiendo un 
conjunto de reglas generales, utilizando técnicas de inteligencia artificial. Generalmente estas tareas 
reemplazan, asemejan o extienden el trabajo humano, como ensamble en líneas de manufactura, 
manipulación de objetos pesados o peligrosos, trabajo en el espacio, etc. 
Un Robot también se puede definir como una entidad hecha por el hombre con un cuerpo y una 
conexión de retroalimentación inteligente entre el sentido y la acción (no bajo la acción directa del 
control humano). Usualmente, la inteligencia es una computadora o un microcontrolador ejecutando 
un programa. Sin embargo, se ha avanzado mucho en el campo de los Robots con inteligencia 
alámbrica. Las acciones de este tipo de Robots son generalmente llevadas a cabo por motores o 
actuadores que mueven extremidades o impulsan al Robot. 
La RIA (Robot Industries Association) lo define así: un robot es un manipulador reprogramable y 
multifuncional, diseñado para mover cargas, piezas, herramientas o dispositivos especiales, según 
trayectorias variadas y programadas. En resumen, se puede decir: 
 Su característica fundamental es poder manejar objetos (o sea, manipulador). Un robot se 

diseña con este fin, teniendo en cuenta que ha de ser muy versátil a la hora de utilizar 
herramientas y manejarlas. 

 La segunda peculiaridad que a diferencia de otras máquinas automáticas es su capacidad para 
realizar trabajos completamente diferentes adaptándose al medio, e incluso pudiendo tomar 
decisiones. A eso es a lo que se refiere lo de multifuncional y reprogramable. 

 
2.- Marcando diferencias 
Existe otra categoría de máquinas llamadas Autómatas Programables muy relacionadas con el 
mundo de los robots, pero que no pueden confundirse con ellos. 
Un Autómata Programable es cualquier máquina electrónica diseñada para controlar en tiempo real 
un proceso. El autómata carece de inteligencia como tal y reacciona exactamente igual ante sucesos 
iguales. 
Es frecuente que un autómata forme parte de un sistema robotizado, dedicándose a controlar las 
señales del proceso y dirigiendo las actuaciones del brazo manipulador. Estos robots son 
completamente mecánicos en sus acciones y, por supuesto, nada inteligentes. 
3.- Clasificación de los robots 
Ningún autor se pone de acuerdo en cuántos y cuáles son los tipos de robots y sus características 
esenciales. La más común es la que continuación se presenta: 
1ª Generación. Manipuladores. Son sistemas mecánicos multifuncionales con un sencillo sistema 
de control, bien manual, de secuencia fija o de secuencia variable. 

 

http://www.monografias.com/trabajos/fintrabajo/fintrabajo.shtml
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2ª Generación. Robots de aprendizaje. Repiten una secuencia de movimientos de movimientos que 
ha sido ejecutada previamene por un operador humano. El modo de hacerlo es a través de un 
dispositivo mecánico. El operador realiza los movimientos requeridos mientras el robot le sigue y los 
memoriza. 
3ª Generación. Robots con control sensorizado. El controlador es una computadora que ejecuta las 
órdenes de un programa y las envía al manipulador para que realice los movimientos necesarios. 
4ª Generación. Robots inteligentes. Son similares a los anteriores, pero además poseen sensores 
que envían información a la computadora de control sobre el estado del proceso. Esto permite una 
toma inteligente de decisiones y el control del proceso en tiempo real. 
4.- Clasificación de los robots según su arquitectura 
La arquitectura, es definida por el tipo de configuración general del Robot, puede se metamórfica. 
El concepto de metamorfismo, de reciente aparición, se ha introducido para incrementar la 
flexibilidad funcional de un Robot a través del cambio de su configuración por el propio Robot. El 
metamorfismo admite diversos niveles, desde los más elementales (cambio de herramienta o de 
efecto terminal), hasta los más complejos como el cambio o alteración de algunos de sus elementos 
o subsistemas estructurales. 
Los dispositivos y mecanismos que pueden agruparse bajo la denominación genérica del Robot, tal 
como se ha indicado, son muy diversos y es por tanto difícil establecer una clasificación coherente 
de los mismos que resista un análisis crítico y riguroso. La subdivisión de los Robots, con base en 
su arquitectura, se hace en los siguientes grupos: Poliarticulados, Móviles, Androides, Zoomórficos 
e Híbridos. 
 A.-Poliarticulados 
Bajo este grupo están los Robots de muy diversa forma y configuración cuya característica común 
es la de ser básicamente sedentarios (aunque excepcionalmente pueden ser guiados para efectuar 
desplazamientos limitados) y estar estructurados para mover sus elementos terminales en un 
determinado espacio de trabajo según uno o más sistemas de coordenadas y con un número 
limitado de grados de libertad”. En este grupo se encuentran los manipuladores, los Robots 
industriales, los Robots cartesianos y se emplean cuando es preciso abarcar una zona de trabajo 
relativamente amplia o alargada, actuar sobre objetos con un plano de simetría vertical o reducir el 
espacio ocupado en el suelo. 

   
B.-Moviles 
Son Robots con grandes capacidades de desplazamiento, basados en carros o plataformas y 
dotados de un sistema locomotor de tipo rodante. Siguen su camino por telemando o guiándose por 
la información recibida de su entorno a través de sus sensores. Las tortugas motorizadas diseñadas 
en los años cincuenta, fueron las precursoras y sirvieron de base a los estudios sobre inteligencia 
artificial desarrollados entre 1965 y 1973 en la Universidad de Stranford. 

 
C.-Androides 
Son Robots que intentan reproducir total o parcialmente la forma y el comportamiento cinemática del 
ser humano. Actualmente los androides son todavía dispositivos muy poco evolucionados y sin 
utilidad práctica, y destinados, fundamentalmente, al estudio y experimentación. 

https://roboticaela.files.wordpress.com/2014/07/moviles.jpg
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Uno de los aspectos más complejos de estos Robots, y sobre el que se centra la mayoría de los 
trabajos, es el de la locomoción bípeda. En este caso, el principal problema es controlar dinámica y 
coordinadamente en el tiempo real el proceso y mantener simultáneamente el equilibrio del Robot. 
D.- Zoomorficos 
Los Robots zoomórficos, que considerados en sentido no restrictivo podrían incluir también a los 
androides, constituyen una clase caracterizada principalmente por sus sistemas de locomoción que 
imitan a los diversos seres vivos. 
A pesar de la disparidad morfológica de sus posibles sistemas de locomoción es conveniente 
agrupar a los Robots zoomórficos en dos categorías principales: caminadores y no caminadores. El 
grupo de los Robots zoomórficos no caminadores está muy poco evolucionado. 

 
F.- Hibridos 
Estos Robots corresponden a aquellos de difícil clasificación cuya estructura se sitúa en 
combinación con alguna de las anteriores ya expuestas, bien sea por conjunción o por 
yuxtaposición. Por ejemplo, un dispositivo segmentado articulado y con ruedas, es al mismo tiempo 
uno de los atributos de los Robots móviles y de los Robots zoomórficos. 
De igual forma pueden considerarse híbridos algunos Robots formados por la yuxtaposición de un 
cuerpo formado por un carro móvil y de un brazo semejante al de los Robots industriales. 
En parecida situación se encuentran algunos Robots antropomorfos y que no pueden clasificarse ni 
como móviles ni como androides, tal es el caso de los Robots personales. 
Las características con las que se clasifican principalmente 

 Propósito o función 
 Sistema de coordenadas empleado 
 Número de grados de libertad del efecto formal 
 Generación del sistema control. 

1) Clasificación basada en su propósito o función: 
a) Industriales 
b) Personales/ Educativos 
c) Militares–vehículos autónomos 
Los elementos que constituyen un Robot industrial son: 
1) Efectores finales Brazos manipuladores Controladores Sensores Fuentes de poder. 
2) Clasificación de los Robots basados en las generaciones de sistemas de control. 
Actividad en casa 
CLASIFICACION DE LOS AUTOMATAS Y ROBOTS  

 Realiza en el cuaderno un resumen de mínimo 6 hojas del cuaderno grande sobre la 
información anterior. 

 Realiza un cuadro sinóptico sobre La clasificación de los autómatas. 
 Sáquele fotografía a los trabajos y envíelas al correo willynator18@outlook.com, no olvide 

colocar su nombre, curso y el título de la actividad.  

I.A. INTELIGENCIA ARTIFIFCIAL 

La Inteligencia Artificial surge definitivamente a partir de algunos trabajos publicados en la década 
de 1940 que no tuvieron gran repercusión, pero a partir del influyente trabajo en 1950 de Alan 
Turing, matemático británico, se abre una nueva disciplina de las ciencias de la información. 
Si bien las ideas fundamentales se remontan a la lógica y algoritmos de los griegos, y a 
las matemáticas de los árabes, varios siglos antes de Cristo, el concepto de obtener razonamiento 
artificial aparece en el siglo XIV. A finales del siglo XIX se obtienen lógicas formales suficientemente 
poderosas y a mediados del siglo XX, se obtienen máquinas capaces de hacer uso de tales lógicas 
y algoritmos de solución. 

   

mailto:willynator18@outlook.com
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En su histórico artículo de 1950, Turing propuso que la pregunta «¿puede pensar una máquina?» 
era demasiado filosófica para tener valor y, para hacerlo más concreto, propuso un «juego de 
imitación». En la prueba de Turing intervienen dos personas y una computadora. Una persona, el 
interrogador, se sienta en una sala y teclea preguntas en la terminal de una computadora. Cuando 
aparecen las respuestas en la terminal, el interrogador intenta determinar si fueron hechas por otra 
persona o por una computadora. Si actúa de manera inteligente, según Turing es inteligente. Turing, 
señaló que una máquina podría fracasar y aún ser inteligente. Aun así, creía que las máquinas 
podrían superar la prueba a finales del siglo XX. 
De todas maneras, esta prueba no tuvo el valor práctico que se esperaba, aunque sus repercusiones 
teóricas son fundamentales. El enfoque de Turing de ver a la inteligencia artificial como una imitación 
del comportamiento humano no fue tan práctico a lo largo del tiempo y el enfoque dominante ha 
sido el del comportamiento racional, de manera similar, en el campo de la aeronáutica se dejó de 
lado el enfoque de tratar de imitar a los pájaros y se tomó el enfoque de comprender las reglas 
de aerodinámica. Aunque desde luego, el enfoque del comportamiento humano y el 
del pensamiento humano siguen siendo estudiados por las ciencias cognitivas y continúan 
aportando interesantes resultados a la Inteligencia Artificial, y viceversa. 
Disciplinas sobre las que se apoya 
La ciencia no se define, sino que se reconoce. Para la evolución de la Inteligencia Artificial las dos 
fuerzas más importantes fueron la lógica matemática, la cual se desarrolla rápidamente a finales del 
siglo XIX, y las nuevas ideas acerca de computación y los avances en electrónica que permitieron 
la construcción de los primeros computadores en 1940. También son fuente de la inteligencia 
artificial: la filosofía, la neurociencia y la lingüística. La lógica matemática ha continuado siendo un 
área muy activa en la inteligencia artificial. Incluso antes de la existencia de los ordenadores con los 
sistemas lógicos deductivos. 
Orígenes y evolución cronológica 

  
Los juegos matemáticos antiguos, como el de las Torres de Hanói, muestran el interés por la 
búsqueda de un modo resolutor, capaz de ganar con los mínimos movimientos posibles. 
Cerca de 300 a. C., Aristóteles fue el primero en describir de manera estructurada un conjunto de 
reglas, silogismos, que describen una parte del funcionamiento de la mente humana y que, al 
seguirlas paso a paso, producen conclusiones racionales a partir de premisas dadas. 
En 250 a. C. Ctesibio de Alejandría construyó la primera máquina autocontrolada, un regulador del 
flujo de agua que actuaba modificando su comportamiento "racionalmente" (correctamente) pero 
claramente sin razonamiento. 
En 1315, Ramon Llull tuvo la idea de que el razonamiento podía ser efectuado de manera artificial. 
En 1847 George Boole estableció la lógica proposicional (booleana), mucho más completa que los 
silogismos de Aristóteles, pero aún algo poco potente. 
En 1879 Gottlob Frege extiende la lógica booleana y obtiene la Lógica de Primer Orden la cual 
cuenta con un mayor poder de expresión y es utilizada universalmente en la actualidad. 
En 1903 Lee De Forest inventa el triodo, también llamado bulbo o válvula de vacío. 
En 1936 Alan Turing publicó un artículo de bastante repercusión sobre los "Números Calculables", 
un artículo que estableció las bases teóricas para todas las ciencias de computación, y que puede 
considerarse el origen oficial de la informática teórica. En este artículo introdujo el concepto 
de Máquina de Turing, una entidad matemática abstracta que formalizó el concepto de algoritmo y 
resultó ser la precursora de las computadoras digitales. Podía conceptualmente leer instrucciones 
de una cinta de papel perforada y ejecutar todas las operaciones críticas de un computador. El 
artículo fijó los límites de las ciencias de la computación porque demostró que no es posible resolver 
problemas con ningún tipo de computador. Con ayuda de su máquina, Turing pudo demostrar que 
existen problemas irresolubles, de los que ningún ordenador será capaz de obtener su solución, por 
lo que se le considera el padre de la teoría de la computabilidad. 
En 1940 Alan Turing y su equipo construyeron el primer computador electromecánico y 
en 1941 Konrad Zuse creó la primera computadora programable y el primer lenguaje de 
programación de alto nivel Plankalkül. Las siguientes máquinas más potentes, aunque con igual 
concepto, fueron la ABC y ENIAC. 
En 1943 Warren McCulloch y Walter Pitts presentaron su modelo de neuronas artificiales, el cual se 
considera el primer trabajo del campo de inteligencia artificial, aun cuando todavía no existía el 
término. 
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1950´s 
En 1950 Turing consolidó el campo de la inteligencia artificial con su artículo Computing Machinery 
and Intelligence, en el que propuso una prueba concreta para determinar si una máquina era 
inteligente o no, su famosa Prueba de Turing por lo que se le considera el padre de la Inteligencia 
Artificial. Años después Turing se convirtió en el adalid que quienes defendían la posibilidad de 
emular el pensamiento humano a través de la computación y fue coautor del primer programa para 
jugar ajedrez. 
En 1951 William Shockley inventa el transistor de unión. El invento hizo posible una nueva 
generación de computadoras mucho más rápidas y pequeñas. 
En 1956 se dio el término "inteligencia artificial" en Dartmouth durante una conferencia convocada 
por John McCarthy, a la cual asistieron, entre otros, Minsky, Newell y Simon. En esta conferencia 
se hicieron previsiones triunfalistas a diez años que jamás se cumplieron, lo que provocó el 
abandono casi total de las investigaciones durante quince años. 

Década de 1980 
En 1980 la historia se repitió con el desafío japonés de la quinta generación, que dio lugar al auge 
de los sistemas expertos pero que no alcanzó muchos de sus objetivos, por lo que este campo sufrió 
una nueva interrupción en los años noventa. 
En 1987 Martin Fischles y Oscar Firschein describieron los atributos de un agente inteligente. Al 
intentar describir con un mayor ámbito (no solo la comunicación) los atributos de un agente 
inteligente, la IA se ha expandido a muchas áreas que han creado ramas de investigación enormes 
y diferenciadas. Dichos atributos del agente inteligente son: 

1. Tiene actitudes mentales tales como creencias e intenciones. 
2. Tiene la capacidad de obtener conocimiento, es decir, aprender. 
3. Puede resolver problemas, incluso descomponiendo problemas complejos en otros más 

simples. 
4. Capaz de realizar operaciones más complejas. 
5. Entiende. Posee la capacidad de dar sentido, si es posible, a ideas ambiguas o 

contradictorias. 
6. Planifica, predice consecuencias, evalúa alternativas (como en los juegos de ajedrez) 
7. Conoce los límites de sus propias habilidades y conocimientos. 
8. Puede distinguir a pesar de la similitud de las situaciones. 
9. Puede ser original, creando incluso nuevos conceptos o ideas, y hasta utilizando analogías. 
10. Puede generalizar. 
11. Puede percibir y modelar el mundo exterior. 
12. Puede entender y utilizar el lenguaje y sus símbolos. 

Podemos entonces decir que la IA posee características humanas tales como el aprendizaje, la 
adaptación, el razonamiento, la autocorrección, el mejoramiento implícito, y la percepción modular 
del mundo. Así, podemos hablar ya no solo de un objetivo, sino de muchos, dependiendo del punto 
de vista o utilidad que pueda encontrarse a la IA. 

Década de 1990 
En los 90 surgen los agentes inteligentes al paso de los años eso fue evolucionando 

Década de 2000 
El programa Artificial Linguistic Internet Computer Entity (A.L.I.C.E.) ganó el premio Loebner al 
Chatbot más humano en 2000, 2001 y 2004, y en 2007 el programa Ultra Hal Assistant ganó el 
premio. 

Década de 2010 
Muchos de los investigadores sobre IA sostienen que «la inteligencia es un programa capaz de ser 
ejecutado independientemente de la máquina que lo ejecute, computador o cerebro»: 
2010: El programa Suzette ganó el premio Loebner. Algunos programas de inteligencia artificial 
gratuitos son Dr. Abuse, Alice, Paula SG, Virtual woman millenium. 
2011: Un ordenador de IBM gana el concurso de preguntas y respuestas 'Jeopardy!': El ordenador 
de IBM Watson ha salido victorioso de su duelo contra el cerebro humano. ¡La máquina ha ganado 
el concurso de preguntas y respuestas Jeopardy!, que emite la cadena de televisión estadounidense 
ABC, al imponerse a los dos mejores concursantes de la historia del programa. Watson les ha 
vencido en la tercera ronda, contestando preguntas que le obligaban a pensar como una persona. 
2014: Un ordenador ha logrado superar con éxito el test de turing: Un ordenador ha logrado superar 
con éxito el test de Turing haciendo creer a un interrogador que es una persona quien responde sus 
preguntas- en un certamen organizado en Londres por la Universidad de Reading (Reino Unido). El 
ordenador, con el programa Eugene desarrollado en San Petersburgo (Rusia), se ha hecho pasar 
por un chico de 13 años, y los responsables de la competición consideran que es un “hito histórico 
de la inteligencia artificial”. 
2016: Un ordenador de Google vence al campeón mundial de un juego milenario “Go”: Un programa 
informático desarrollado por la compañía británica Google DeepMind había conseguido vencer, por 
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primera vez, a un campeón profesional de un milenario juego de origen oriental llamado Go. El reto 
era enorme para una máquina, ya que la prueba de estrategia. 
Actividad en casa I. A.  Inteligencia Artificial 

 Realiza en el cuaderno un ensayo de mínimo 4 hojas del cuaderno grande sobre la I.A. 
 Realiza un cuadro sinóptico sobre los orígenes y evolución de la I.A. 
 Sáquele fotografía a los trabajos y envíelas al correo willynator18@outlook.com, no olvide 

colocar su nombre, curso y el título de la actividad.  

LA PROPORCIÓN ÁUREA 
Proporción áurea: ¿Qué es y cómo encontrarla? 

Nos adentramos en la geometría, en la proporción áurea y su definición ante un concepto que realza 
la armonía de los objetos, del diseño o la arquitectura. Conoceremos ejemplos y entenderemos 
cómo observar la proporcionalidad en la vida cotidiana, así como su cálculo. 
Su origen se descubrió al observar la forma de objetos creados por la naturaleza, como la forma de 
un caracol, la forma de crecimiento de un girasol, la forma de crecer de un helecho la forma de las 
olas del mar, o en un huracán y hasta constelaciones como la nuestra, la vía láctea. Todas con el 
mismo patrón o dibujo básico que se repite una y otra vez. 

Aunque algunos proyectistas o diseñadores pasen por alto la temática de la proporción áurea, la 
realidad es que a lo largo de la historia ha sido aplicada con éxito en múltiples proyectos, diseños, 
edificios, fotografía, jugando un papel importante en las matemáticas y la tecnología. 
Aquellos ilustres artistas y artesanos comprendieron que la proporcionalidad ante el espectador es 
necesaria para obtener una visual con armonía y composición realzando las bellezas de las cosas. 
Se le ha asignado muchas definiciones y nombres; El número de oro, el número dorado o número 
áureo, número fi, sección áurea, razón áurea, razón dorada, medida áurea o divina 
proporción. 
Representado por la letra griega Phi = 1,618034 en honor al escultor griego Fidias. Un número phi que 
posee muchas propiedades interesantes y a la vez emocionantes que fue descubierto en la antigüedad, 
no como una “unidad” sino como una relación o proporción. 
Aquel descubrimiento proporcionó una nueva regla estética que traspasó fronteras y perdura a día de 
hoy – para muchos diseñadores y artistas – como un elemento clave dentro del proceso artístico. 
Qué es la proporción áurea y su historia? 
Si recordamos la historia en busca del concepto de divina proporción.  Leonardo Pisano, también 
conocido como Fibonacci, fue un famoso matemático de Italia que se dedicó a divulgar por Europa el 
sistema de numeración árabe (1, 2, 3…) con base decimal y con un valor nulo (el cero) en su Libro del 
ábaco en 1202. 
Pero, el gran descubrimiento de este matemático fue la Sucesión de Fibonacci que, posteriormente, dio 
lugar a la proporción áurea en arte. 
¿Qué es la Sucesión de Fibonacci?… Se trata de una serie numérica: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 
etc. Es una serie infinita en la que la suma de dos números consecutivos siempre da como resultado el 
siguiente número (1+1=2; 13+21=34). La relación que existe entre cada pareja de números consecutivos 
(es decir, si dividimos cada número entre su anterior) se aproxima al número áureo (1,618034). 

 
 
 
La fascinación ha sido tal a lo largo de la historia que un matemático y teólogo italiano Luca Pacioli publicó 
un libro titulado La Divina Proporción (1590) en el que daba cinco razones para desentrañar de por qué 
el número áureo es divino: 
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 El hecho de que esté definido por tres segmentos de una recta, que asemeja a la Trinidad. (el 

Padre, el Hijo y el Espíritu Santo). 

 La unicidad del propio número, que asemeja a la de Dios. 

 Si miramos la inconmensurabilidad del número, igual que Dios es inconmensurable. 

 Dios dio ser al universo a través de la quinta esencia, representada en un su momento por un 

dodecaedro, y el número de oro dio ser al dodecaedro. 

 Nuestro Dios es omnipresente e invariable, igual que es este número. 

La proporción aurea en el arte y la tecnología. 

 
Desde grandes obras de arte como la mona lisa, artefactos como el mouse y hasta una tarjeta 
bancaria utilizan la proporción aurea. La compresión de la proporcionalidad cambiará la forma de 
ver los objetos que os rodean, por ejemplo, objetos que psicológicamente podrían tener evidentes 
connotaciones negativas como las cajetillas de tabaco o las tarjetas de crédito, son rectángulos 
áureos pues ello les confiere cierta belleza estética, eso se llama “marketing” … 
Para saber rápidamente cómo sacar la proporción áurea en un objeto basta con ponerlo al lado 
de otro, lado corto junto a lado largo y trazar una diagonal desde la esquina superior e inferior del 
conjunto, si se alinean tres vértices es que se cumple la proporción áurea en diseño de los objetos. 

 

  

Uno de los primeros ejemplos que encontramos 
son Las Pirámides de Egipto. El número áureo 
aparece hasta tres veces en las relaciones 
numéricas entre los distintos elementos de la 
pirámide. Otro ejemplo de lo que es capaz de 
diseñar y construir el ser humano es El Partenón 
de Atenas. Rectángulos, diagonales, relaciones, 
hay muchas representaciones del número 
mágico en esta maravilla del mundo antiguo. 
Obras más recientes como la Catedral de Notre 
Damme en París consiguen su armonía 
utilizando el numero Phi. 

Actividad en casa. 
La proporción Aurea. 

 Debes investigar y copiar en tu cuaderno la biografía de Luca Pacioli enumerando los 
trabajos más relevantes de él. (mínimo 2 hojas) sácale fotos y envíalas a 
willynator18@outlook.com. 

 Debes realizar en tu cuaderno 10 dibujos de ejemplos de la proporción áurea objetos 
cotidianos. 

 Debes realizar un cuadro tipo cmaptools sobre la proporción áurea Mínimo 4 niveles. 
Envía tus trabajos a willynator18@outlook.com, no olvides enviar el correo con tu nombre, 
curso y el nombre de cada actividad. 

 
 
 
 



COLEGIO EL JAZMIN IED 
“Construyendo con Tecnología y Convivencia un Proyecto de Vida” 

Guía de Promoción Anticipada 

Grado 11° Jornada Tarde. 

Profesor: Carlos W. Aponte Cruz.  E-mail willynator18@outlook.com 

Guía de Promoción Anticipada Willy Aponte. Página | 13 
 

TIPOS DE ESTRUCTURAS 
¿Qué es una Estructura? 
Material tomado de www.areatecnologia.com  
 "Una estructura es un conjunto de elementos unidos entre sí, con la misión de soportar las 
fuerzas que actúan sobre ellos." 
 Fíjate en la imagen siguiente donde puedes ver algunos de los elementos de una estructura:

 
 

 
Como vemos, las estructuras sirven 
para soportar fuerzas, por eso vamos 
a estudiar primero un poco las fuerzas. 
 
Fuerza: es todo aquello capaz de 
deformar un cuerpos (efecto estático) 
o de modificar su estado de reposo o 
movimiento (efecto dinámico). Las 
fuerzas que actúan sobre una 
estructura se llaman Carga.

Las fuerzas se representan con una flecha (vector), donde la longitud del vector es la 
intensidad de la fuerza, la flecha la dirección y el principio del vector es el punto donde se 
aplica la fuerza. El peso es también una fuerza.  

 
Tipos de Cargas en las Estructuras 
Cargas Fijas: las que no varían sobre la estructura. Siempre tienen el mismo valor. Por 
ejemplo el propio peso de la estructura y el de los cuerpos que siempre están en la estructura. 
Cargas Variables: las que pueden variar sobre la estructura con el paso del tiempo. Ejemplos: 
la fuerza del aire, el peso de la gente, la nieve, etc 

 

En la figura anterior... ¿Qué cargas son 
fijas y variables?. 
Cargas Fijas: peso de la estructura y el 
peso del depósito (recipiente). 
Cargas Variables: fuerza del viento y el 
peso del agua. 
Esfuerzos en las Estructuras 
Lo primero.....¿Qué es un esfuerzo?        
Un esfuerzo es la fuerza interna que 
experimentan los elementos de una 
estructura cuando son sometidos a fuerzas 
externas. Los elementos de una estructura 
deben soportar estos esfuerzos sin 
romperse ni deformarse

Pongamos un ejemplo para que quede más claro. 
Cuando te tiras de un dedo de la mano hacia fuera (fuerza externa), notas una tensión en su 
interior que te causa cierta molestia. Pues bien, los elementos de una estructura (una viga, 
por ejemplo), cuando están sometidos a una fuerza externa, también soportan en su interior 
unas tensiones internas o esfuerzos que no somos capaces de verlos, pero están ahí, al igual 
que las del dedo de la mano. A estas tensiones internas es a lo que se le llama esfuerzos. 
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 Existen  5 tipos de esfuerzos diferentes. 

- Esfuerzo de Tracción: Un elemento está 
sometido a un esfuerzo de tracción, cuando 
las fuerzas que actúan sobre él, tienden a 
estirarlo. Un ejemplo sería el cable de una 
grúa. Ojo tiende a estirarlo, pero una 
estructura no debe conseguirlo nunca, por lo 
menos de forma visual (que se vea a simple 
vista). Esto debe pasar para todos los 
esfuerzos explicados a continuación. 
- Esfuerzo de Compresión: Un elemento está 
sometido a un esfuerzo de compresión, 
cuando las fuerzas que actúan sobre él, 
tienden a comprimirlo (juntarlo). Ejemplo las 
patas de una silla. 
- Esfuerzo de Flexión : Un elemento está 
sometido a un esfuerzo de flexión, cuando 
las fuerzas que actúan sobre él, tienden a 
curvarlo. Un ejemplo es la tabla de una 
mesa. 

 

 

 

 
- Esfuerzo de Torsión: Un elemento está 
sometido a un esfuerzo de torsión, cuando las 
fuerzas que actúan sobre él, tienden a 
retorcerlo. Ejemplo: una llave abriendo una 
cerradura. 
 
 - Esfuerzo de Cortadura: Un elemento está 
sometido a un esfuerzo de cortadura, cuando 
las fuerzas que actúan sobre él, tienden a 
cortarlo o rasgarlo. Ejemplo: trampolín de una 
piscina en la parte de su unión con la torre. 

 Veamos todos los ejemplos en una estructura para un columpio: 

 
Cuando queremos construir una estructura, esta, tiene que cumplir unas condiciones. Las 4 
siguientes son obligatorias en todas las estructuras. 
Condiciones de las Estructuras. 
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1ª) que sea rígida: es decir que no se deforme o se deforma dentro de unos límites. Para 
conseguirlo se hace triangulando, es decir con forma de triángulo o con sus partes en forma 
de triángulo. 
 2ª) que sea estable: es decir que no vuelque cuando está sometida a fuerzas externas. Se 
puede conseguir haciendo más ancha la base, o colocando tirantes. 

 
 

 3ª) debe ser resistente: es decir que cada 
elemento de la estructura sea capaz de 
soportar el esfuerzo al que se va a ver 
sometido (que no rompa). El tamaño y la 
forma de cada elemento es lo que hará 
que soporten los esfuerzos. Para que 
aguanten más las vigas se construyen con 
perfiles (formas). 
 4º) debe ser los más ligera posible, así 
ahorraremos en material, tendrá menos 
cargas fijas y será más barata. Hay 
elementos que solo cambiando su forma 
son más ligeros y aguantan incluso más 
peso.

 La forma de las vigas se llama perfil. Aquí tienes algunos ejemplos de los perfiles de los 
diferentes tipos de vigas metálicas más comunes: 
 

 
 
El perfil en H y en T son de los más usados, ya que con poco material aguantan grandes 
esfuerzos. 
Tipos de Estructuras 
Las más importantes desde el punto de vista de la tecnología son las estructuras entramadas, 
aunque hay más tipos de estructuras, como veremos a continuación. 
Estructuras Entramadas 
Son las estructuras que se utilizan en nuestros edificios de hoy en día. Están constituidas por 
barras de hormigón armado (hormigón con varillas de acero en su interior) o acero unidas 
entre sí de manera rígida. 
 

 
 
Las casas y edificios actuales son todos estructuras entramadas. 
En este tipo de estructuras es muy importante la construcción de pilares (elementos 
verticales) y vigas (elementos horizontales). 
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Los pilares suelen hacerse de hormigón armado y se construyen en el mismo sitio donde se 
hace la estructura. Mira como se hace un pilar de hormigón armado: 
Estructuras Trianguladas 
Están formadas por barras unidas entre sí en forma de triángulo. Por ejemplo las grúas de la 
construcción, torres de transmisión eléctrica etc.  

  
Estructuras Colgantes 
Se emplean cables de los que cuelgan parte de la estructura. Los cables se llaman tirantes y 
suelen tender a estirarse. Los tirantes llevan en sus extremos unos tensores para tensar el 
cable o destensarlo a la hora de colocarlo. 

  
Estructuras Abovedadas 

  
Son estructuras que tienen arcos y bóvedas. Los arcos permiten aumentar los huecos en la 
estructura y las bóvedas son arcos uno a continuación del otro. Se usó mucho en iglesias, 
catedrales y puentes. 

Actividad en casa. 
Estructuras  

 Debes dibujar en tu cuaderno 10 las principales estructuras y edificios emblemáticos construidos por el 
hombre en la actualidad, (torre eiffel, epire state etc.) sácale fotos y envíalas a willynator18@outlook.com. 

 Debes consignar en tu cuaderno la información anterior sobre las estructuras 
 Debes contestar las siguientes preguntas en tu cuaderno.  

 1ª) ¿Qué es una estructura? 
 2ª) ¿Qué es una fuerza? 
 3ª) ¿Qué es una carga? 
 4ª) ¿Qué tipos de cargas tienen las estructuras 
 5ª) ¿Qué es una esfuerzo? 

 6ª) ¿Cuál son las 4 condiciones que debe cumplir 
una estructuras?. ¿Cómo se consiguen? 
 7ª) Tipos de estructuras y un ejemplo de cada 
tipo. 

 Debes realizar un cuadro tipo cmaptools sobre la definición de estructura, cada uno de los tipos de 
estructuras, forma de los materiales de la estructura, tipos de materiales, (madera, metales, plásticos 
etc.) y esfuerzos a los que se someterá la estructura, sacarle una captura de pantalla Mínimo 4 niveles.   

 Envía tus trabajos a willynator18@outlook.com, no olvides enviar el correo con tu nombre, curso y el 
nombre de cada actividad. 
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LA MADERA 
Nota: En este ambiente virtual de aprendizaje se colocó material escrito y visual elaborado por www.areatecnología.com el cual es utilizado para fines educativos, por lo tanto se aplican y se deben respetar 

las normas y leyes sobre los DERECHOS DE AUTOR.   

¿Qué es la Madera? 

 La madera es una de las materias prima de origen vegetal más explotada por el hombre, es uno 
de los principales y mas antiguos recursos y materiales tecnológicos usados. Se encuentra en los 
árboles de tallo leñoso (que tienen tronco) encontrando su parte más sólida debajo de la corteza 
del árbol. Se utiliza para fabricar productos de gran utilidad como mesas, sillas y camas, muebles 
en general y en tecnología se usa para realizar muchos proyectos. 
 La madera es un recurso renovable, abundante, orgánico, económico y con el cual es muy fácil 
de trabajar. 
 Después de lo dicho anteriormente, si tuviéramos que hacer una definición de la madera sería: 
 "Materia prima que se obtiene de la parte de abajo de la corteza de los árboles con tallo 
leñoso". 
 Veamos un corte del tronco de un árbol y como se llaman sus partes. 

 

Composición de la Madera 

 La madera está formada por fibras de celulosa, sustancia que conforma el esqueleto de los 
vegetales, y lignina, que le proporciona rigidez y dureza. 
 Por las fibras circulan y se almacenan sustancias como agua, resinas, aceites, sales... 

 
 En su composición están en mayoría el hidrógeno, el oxígeno, el carbono y el 
nitrógeno con cantidades menores de potasio, sodio, calcio, silicio y otros elementos. 
 La Madera se descompone por parte de microorganismos tales como bacterias y hongos o daños 
por parte de insectos, por tal razón es importante darles un tratamiento que evite su deterioro. 

Tipos de Maderas 

 - Maderas Blandas: Son las de los árboles de rápido crecimiento, normalmente de las coníferas, 
árboles con hoja de forma de aguja. Son fáciles de trabajar y de colores generalmente muy claros. 
Constituye la materia prima para hacer el papel. Ejemplo: Álamo, sauce, acacia, pino, etc. 
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 - Maderas Duras: Son las de los árboles de lento crecimiento y de hoja caduca. Suelen ser 
aceitosas y se usan en muebles, en construcciones resistentes, en suelos de parqué, para 
algunas herramientas, etc. Las antiguas embarcaciones se hacían con este tipo de maderas. 
Ejemplo: Roble, Nogal, etc. 
 
 - Maderas Resinosas: Son especialmente resistentes a la humedad. Se usa en muebles, en la 
elaboración de algunos tipos de papel, etc. Ejemplos: Cedro, ciprés, etc. 
 
 - Maderas Finas: Se utilizan en aplicaciones artísticas, (escultura y arquitectura), para muebles, 
instrumentos musicales y objetos de adorno. Ejemplo: Ébano, abeto, arce, etc. 

 
 
 - Maderas Prefabricadas: La mayoría de ellas se elaboran con restos de maderas, como virutas 
de resto del corte. De este tipo son el aglomerado, el contrachapado, los tableros de fibras y el 
táblex. Puedes saber más sobre este tipo de maderas en este enlace: Aglomerado. 
 
 Según la longitud de sus fibras, las maderas pueden ser clasificadas en maderas de fibras 
largas y maderas de fibras cortas. 
 
 También se clasifican según su grano fino y grano grueso 
 
 Aquí tienes una tabla con los tipos de maderas según su grano y si son aceitosas o resinosas: 
 

 

Propiedades de la Madera 

 La disposición de las fibras de la madera, su tamaño, orientación, el contenido de humedad, el 
tamaño de los poros, etc., determinarán sus propiedades y/o sus características. 
 
 Dependiendo de las propiedades serán mejor para un uso o para otro. Existe mucha diferencia 
entre las propiedades de una madera u otra, por eso hablaremos de las generales. Si no conoces 
muy bien las propiedades de los materiales te recomendamos que antes veas este 
enlace: Propiedades de los Materiales. 
 
 La Madera es aislante térmico y eléctrico. 
 
 Es buena conductora del sonido (acústico). 
 
 Es un Material renovable, biodegradable y reciclable. 
 
 Es dúctil, maleable y tenaz. 
 
 El color es debido a las sales, colorantes y resinas. Las más oscuras son más resistentes y 
duraderas. 
 
 La textura depende del tamaño de los poros. Condiciona el tratamiento que debe recibir la 
madera. 
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 Las vetas se deben a la orientación y color de las fibras. La densidad depende del peso y la 
resistencia. 
 
 La Densidad, Cuanto más tiene la madera es más resistente. Casi todas las maderas tienen una 
densidad menor que la del agua, lo que les permite flotar. 
 
 Las maderas de baja densidad (hasta 0.5 gr/cm3) se conoce como coníferas. 
 
 Las de alta densidad (mayor a 0.5 gr/cm3) se conoce como latifaliadas 
 
 Flexibilidad, es la facilidad para ser curvadas en el sentido de su longitud, sin romperse ni 
deformarse. La tienen especialmente las maderas jóvenes y blandas. 
 
 La hendidura, consiste en la facilidad que contiene la madera en partirse o rajarse en el sentido 
de la fibra. La resistencia será menor si es de fibra larga y carece de nudos, así como si está 
verde la madera. 
 
 Dureza o resistencia al corte, que dependerá de la mayor o menor cohesión entre sus fibras. 
Está en relación directa entre la mayor cantidad de fibras y la menor cantidad de agua. Por 
ejemplo, una zona de nudos tendrá mayor cohesión de sus fibras que una zona limpia, por tanto 
será más dura y resistente al corte. 
 
 Al ser un Material Poroso absorbe la humedad. 
 

 
 
¿Cómo se Obtiene la Madera? 
 
 - El primer paso es la tala de los árboles. 
 
 - Una vez derribado los árboles se podan, cortando sus ramas. 
 
 - Los troncos son transportados a la serrería. 
 
 - En la serrería se les quita la corteza (descortezado). 
 
 - Los troncos se cortan en tablas o tablones. Este proceso se llama Tronzado. 
 
 - Para evitar deformaciones y hacerla más duradera y ligera se seca para reducir la cantidad de 
agua que tiene. 
 
 - Por último se eliminan las irregularidades mediante el cepillado. 

AGLOMERADO 
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El aglomerado de madera es un material que se vende en tableros y está compuesto 
por partículas de madera de diferentes tamaños, unidas entre sí por algún tipo de resina, cola u 
otro material y posteriormente prensada a temperatura y presión controlada formando el tablero. El 
origen de las partículas madera y de los materiales de unión varía y de ahí que sea más o menos 
ecológico. 

Se llama aglomerado por que está construido con agregación o aglomeración (o unión) de varias 
partículas, en este caso virutas de madera. 
 

 
 
 Aquí vemos diferentes tamaños de tableros de aglomerados. Se distinguen muy bien por las 
virutas de las que están formadas las planchas del tablero. 
 
 Su textura es irregular y porosa, por lo que regularmente los tableros no se compran "desnudos" 
sino que se les aplica finas láminas de chapa de madera o laminado plástico pegadas sobre su 
superficie para darles un buen terminado y que no se vean las virutas de madera. Estas chapas 
puede incluso imitar a la madera natural como el roble, castaño, etc. 
 
 Los tableros de aglomerado se utilizan a menudo en aplicaciones interiores (como puertas, 
mesas, etc.) y muebles ya que este tipo de madera es más barata que la madera natural. 
 

 
 
 Debido a las partículas de madera no es adecuado su uso en áreas que son propensas a la 
humectación o la alta humedad, ya que tenemos que tener en cuenta que la madera, si tiene 
intercambio de humedad con el medio, se expande y contrae (aumenta y disminuye de tamaño). 
 
 Como desventaja tienen que son menos duraderas que las maderas naturales, soportan menos 
peso y son menos ecológicas. 
 
 Los aglomerados son las maderas más baratas por que están hechas con virutas de restos de 
cortar otras maderas naturales o restos sobrantes de maderas de los aserraderos. 

Tipos de Aglomerados 
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 Los Tableros DM en español o MDF en Inglés, las siglas de Fibras de Densidad Media, es un 
tablero conformado por partículas de madera de tamaño medio prensadas en seco, muy 
uniformes, muy fáciles de trabajar con ellos, muy buenos como base para el lacado y muy 
estables ante los cambios de temperatura.. En su contra diremos que pesa un montón. 
 
 Lacado = Aplicación de una laca mediante pulverización a pistola sobre una base de DM. 
 
 Estos tablero DM Constituyen una base excelente para las chapas de madera. Es perfecto para 
lacar o pintar. También se puede barnizar. Se pueden unir con cola blanca fácilmente y sin 
problemas. Es comercializado en grosores desde 2,5 mm a 4 cm o más. La medida del tablero es 
de 244 x 122 cm. Suele ser de color marrón medio-oscuro y es un tablero barato. 
 

 
 
 También hay el llamado Aglomerado Plastificado es un aglomerado (de 3 capas) que recibe en 
sus caras un recubrimiento de melamina (es un tipo de plástico) en colores lisos o de imitación de 
maderas, granitos, etc. 
 
 Durante el plastificado se produce la polimerización de la melamina introduciéndose en los poros 
del tablero y proporcionando un agarre perfecto. La melamina es una barrera contra la humedad, 
el vapor, los agentes químicos, la erosión y el rayado. 
 

 
 
 Otro tipo de aglomerado es el Aglomerado Chapado es un aglomerado de tres capas al que se le 
ha pegado en sus caras chapa de madera natural. Es de los más caros por usar para recubrirlo 
madera natural, aunque al no verse el aglomerado parece madera natural por fuera. 
 

 
 
 Aquí tienes los 3 tipos: 
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   En cuanto a que sea un material ecológico o no, como en casi todos los materiales, depende de 
su origen y del proceso utilizado. 
 
La Madera 

 Realiza en el cuaderno un resumen de mínimo 6 hojas del cuaderno grande sobre la 

información anterior, con letra clara, ortografía y calidad en los dibujos. (colores). 

 Sáquele fotografía a los trabajos y envíelas al correo willynator18@outlook.com, no 

olvide colocar su nombre, curso y el título de la actividad. 

EL COLTAN 

Seguramente habrás oído hablar del coltan y de la guerra del coltan. Vamos a explicar 
qué es el coltan, las propiedades que lo hacen tan valioso, su precio, donde se 
encuentra, los usos que tiene sobre todo en electrónica y sobre la famosa guerra del 
coltan. Hoy en día al coltán también se le conoce ‘oro azul’, ‘nuevo mana’ o ‘petróleo 
de barro’, veamos porqué. 

  ¿Qué es Coltán? 

 Realmente o químicamente el coltán no es ningún mineral, sino un término, alias o 
abreviatura comercial usada originalmente en África, para nombrar una serie de 
minerales que, en alta concentración, tienen los elementos tantalio (Ta) y niobio (Nb). 
 

 
 
 Estos dos minerales se encuentran sobre todo en unos compuestos llamados 
Columbita y Tantalita, que precisamente son los compuesto que forman el llamado 
coltán. De hecho la palabra coltan procede de las abreviaturas de estos dos 
compuestos Col y Tan (columbita y tantalita). Químicamente al coltán se le puede 
llamar columbotantalita. 
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 Coltan = columbita + tantalita 

 Coltan Propiedades 
 Más que hablar de los propiedades del coltan hay que hablar de las propiedades que 
tienen sus componentes. 
La tantalita es un mineral compuesto por óxidos de tantalio, hierro y manganeso, la 
columbita es lo mismo pero cambiando el tantalio por niobio y es menos densa. 

El interés de la explotación del coltán es fundamentalmente poder extraer el tantalio 
de la tantalita. 

El tantalio se obtiene del procesamiento y refinación de la tantalita. En este 
procesamiento hay que eliminar el hierro, el manganeso y otras impurezas de la 
tantalita para quedarnos con el óxido de tantalio. 

El tantalio, que es sólido en su forma natural, tiene una elevada dureza, es dúctil, muy 
resistente a la corrosión y es muy buen conductor de la electricidad (superconductor). 
Es un metal de los llamados refractarios, ya que tiene un alto punto de ebullición y 
fisión, o lo que es lo mismo, soporta unas temperaturas muy elevadas, por lo que es 
muy resistentes al calor (el doble que el hierro). El niobio tiene propiedades parecidas. 
 
 Con todas estas propiedades ya te darás cuenta que podría tener muchas 
aplicaciones, pero la clave no está en ninguna de estas propiedades, la clave está en 
que el tantalio metálico en combinación con óxido de tantalio, tiene la excelente 
propiedad de almacenar carga eléctrica temporal y liberarla cuando se necesita. Si, 
¿Te has dado cuenta? Eso es lo que hacen los condensadores eléctricos. 
 
 Resumiendo las propiedades del coltan son que es un mineral capaz de soportar 
altas temperaturas, gran capacidad para almacenar cargas eléctricas, alta resistencia 
a la corrosión y al desgaste y un 80% mejor conductor que el cobre. 

Coltan Usos 

 La pregunta es ¿Para Qué Sirve el Coltan?. Bueno más bien el tantalio extraído del 
coltan es lo que tiene una gran utilidad, aunque también el niobio como veremos más 
adelante. 
 
 Como explicamos anteriormente el tantalio se utiliza para hacer condensadores, pero 
claro, también hay otros minerales que podrían servir para construir condensadores, 
como por ejemplo los más habituales hasta ahora que eran de aluminio. ¿Cual es la 
diferencia? 
 La diferencia es que con los condensadores de tantalio podemos conseguir una 
mayor capacidad (cualidad de almacenar carga eléctrica de un condensador) y 
además con un menor tamaño y mucho más delgados. 

 
Como hoy en día los aparatos electrónicos, tales como los teléfonos móviles, lo que 
interesa es que sean lo más pequeños posibles, los condensadores que llevan en su 
interior, que son bastantes, serán todos fabricados con tantalio procedente del coltan. 
 

https://www.areatecnologia.com/electricidad/condensador.html
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 Pero no solo interesa la miniaturización en los teléfonos móviles, sino en casi todos 
los aparatos como elementos de informática, consolas de video juegos, iPods, 
microprocesadores, satélites, GPS, cámaras digitales, relojes, rectificadores de 
circuitos de bajo voltaje, etc. Todos estos aparatos también suelen llevar en su interior 
condensadores de tantalio. 

 
 Para que te hagas una idea, un teléfono móvil que ahora pesa unos 100 gramos, si 
no fuera por los condensadores de tantalio pesaría aproximadamente 1 Kilogramo, 
entre 10 y 20 veces más. 
 

 
 
 Además, el tantalio al ser ultra refractario y tener alta resistencia a la corrosión y a la 
alteración en general, es utilizado para aleaciones empleadas en turbinas de 
aeronaves y reactores nucleares y, por su superconductividad, en trenes magnéticos. 
 
 También se fabrican con él, matrices para extrusión, moldes para fundición, 
punzones para perforar, tazas y recipientes refractarios, equipo para electroplateado y 
herramientas de corte, como carburo de tantalio de altísima dureza. 
 
 Por su parte, el niobio tiene menos aplicaciones electrónicas que el tantalio y su 
mayor uso es en forma de Ferro- Niobio como aleante para aceros, y como carburo 
de niobio en aceros para herramientas de mecanizado de alta velocidad. 
 
 Debido a las excelentes propiedades que tienen tanto el tantalio como el niobio, 
podríamos resumir diciendo que se utilizan en la fabricación de componentes de alta 
tecnología y en aleaciones metalúrgicas supe resistentes. 
 
 ¿Donde Hay Coltán? 
 
 El coltan se extrae en diversas partes del mundo, siendo Australia el principal 
productor mundial, también lo explotan Brasil, Nigeria, China, Tailandia y los países 
escandinavos (donde se descubrió originalmente), pero investigaciones recientes 
calculan que la mayor parte de las reservas globales potenciales de tantalita se sitúan 
en África, y de ellas, el 80 % se encuentran en el territorio de la República 
Democrática del Congo. 
 
 Es por eso que en los últimos años, todas las grandes multinacionales como Intel, 
Sony, Siemens, Ericsson, Nokia, Hitachi y muchas otras compran el coltán en el 
Congo. 
 
 Precisamente el problema del coltan y las muertes causadas por dominar el territorio 
de las minas de coltán viene del coltan del Congo. 
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   Precio del Coltan 

 
 El precio del coltan puede llegar incluso a los 500 dólares el Kilogramo, aunque al 
trabajador congoleño se le suele pagar unos 50 dólares a la semana si extrae 1Kg al 
día, pero ojo, un trabajador normal en el Congo gana unos 10 dólares al mes, lo que 
hace que muchos trabajadores abandonen sus trabajos para trabajar en las minas del 
coltan del Congo. 

  

   Guerra del Coltan 

 
 Últimamente se habla mucho de la guerra del coltan en el Congo. Realmente no es 
una guerra, mas bien es un conflicto provocado por las antiguas guerrillas de la guerra 
en el Congo (1998 hasta el 2003) para hacerse con el dominio de las minas de coltan 
en ese país y del que obtenían dinero para la compra de armas. Lógicamente todo 
esto surge por la gran necesidad de abastecimiento de coltan en los países 
desarrollados. 

 
 
 Se cree que miles de personas fueron obligadas a trabajar en las minas de Coltán 
por los combatientes durante la guerra, bajo amenaza de muerte y con unas 
condiciones inhumanas. Aunque ahora el País ya no está en guerra, el coltan sigue 
siendo un elemento estratégico fundamental para la zona y con un gran valor 
económico, por lo que continúa la explotación ilegal de muchas minas y la situación 
no ha mejorado demasiado. 
 
 Ahora, después de la guerra, empresarios y jefes militares bien posicionados 
políticamente, atesoran licencias de explotación y se apoyan en milicias privadas, 
antiguos combatientes, para hacer valer sus derechos. Estas milicias son las 
encargadas de controlar las minas. Mientras las milicias se benefician, algunas 
multinacionales se enriquecen. 
 
 La venta legal y normalizada de estas reservas congoleñas de coltan suponen solo el 
1% del mercado ‘legal’. Esto significa que gran parte del resto sale del Congo de 
manera incontrolada por las mafias y conexiones internacionales ocultas. 
 
 Mientras el Congo sigue figurando como una de las naciones más pobres del mundo 
—ocupa el puesto 155 en un ranking de 173 países realizado por la ONU—, en torno 
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a los yacimientos existe un complejo entramado empresarial convenientemente 
diseñado para el reparto del botín. 
 
 Principalmente en las minas de Katanga y los Kivus, por menos de un dólar al día, 
casi desnudos y a menudo malnutridos, menores alimentan el mercado mundial de 
coltán y otros minerales. 
 
 Cada día bajan a las minas los mineros forzados, muchos niños, sin instrucción, sin 
casco, sin plan de trabajo, equipados con instrumentos de siglos pasados y sin 
ninguna medida de protección, para encontrar el tesoro. 
 
 Sus manos extraen los minerales, normalmente mezclados con otros minerales 
radioactivos y que son altamente cancerígenos. Pero aún así, la mina se convierte 
para muchos en la única forma de vida, y la necesidad y el hambre generan nuevos 
mineros. 
  
 Con todo este panorama, el Centro de Estudio Internacional del Tántalo-Niobio, en 
Bélgica, ha recomendado a los compradores internacionales que eviten el coltan de la 
región del Congo por motivos éticos. El 29 de noviembre de 2010 el Consejo de 
Seguridad aprobó la resolución 1952 que insta a sus miembros a exigir que se 
certifique el origen del coltán que adquieran, como lo hace la Organización para la 
Cooperación y Desarrollo Económico (OCDE). El Congreso de Estados Unidos 
aprobó una ley al respecto y tiene otra en camino. Esto ha generado que el suministro 
de tantalio proveniente de “países no conflictivos” sea escaso y la demanda en 
Occidente es tan fuerte que no pueda ser satisfecha. 
 
 Pero...¿Hay Alternativas al Coltan? 
 
 Además de todos estos problemas hay que sumarle que en el Congo se ha 
erradicado el 90% de la población de gorilas de la zona, y se ha mermado 
gravemente la población de elefantes a consecuencia de la caza indiscriminada y la 
deforestación de sus hábitats naturales para obtener este preciado mineral. 
 
 Parece que la única solución a todo esto sea la Reutilización de nuestros aparatos 
electrónicos, mediante el aprovechamiento de las partes de todos los componentes 
electrónicos que ya no usamos y la gran esperanza que hay con el llamado polímero 
de aluminio. Es una alternativa más fiable y con mejores características que el 
tantalio. 
 
 Los condensadores de polímero de aluminio son más caros, pero lo que puedes 
hacer con cuatro condensadores de tántalo lo haces con uno solo de polímero. 

EL COLTAN 

 Consigna en tu cuaderno la información anterior con imágenes a todo color y 

buena letra, sácale fotografías y envíalas a willynator18@outlook.com 

 Realiza una investigación sobre la minería de coltan en Colombia. 

 Realiza un breve resumen del video de la guerra del coltan en el congo. 
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EL GRAFENO 

En el 2004, dos científicos de origen ruso, Andre Geim y Konstantin Novoselov, junto 
con otros ayudantes, publicaron las primeras mediciones electrónicas que prueban 
que habían aislado grafeno. En el 2010, seis años después Geim y Novoselov fueron 
galardonados con el Premio Nobel de Física. 
 
 

 ¿Qué es el Grafeno? 

El grafeno es un nanomaterial, y como otros similares, ha acaparado el interés de la 
investigación científica de las últimas décadas. Nanomaterial es el nombre genérico 
para referirse a las partículas cuya dimensión es menor o igual a una millonésima de 
milímetro en una de sus dimensiones. Los nanomateriales pueden obtenerse a partir 
de diferentes elementos o compuestos químicos.  
El grafeno, por ejemplo, es carbono puro, concretamente es una forma alotrópica del 
carbono, es decir, una forma en la que se presenta el carbono, al igual que otras formas 
alotrópicas son el grafito o el diamante. Así pues, el grafeno no es un material novedoso 
en cuanto a su composición. Pero sí es nuevo y revolucionario respecto a su estructura, 
tanto por la disposición y ordenación de los átomos de carbono que lo forman, como 
por poseer el espesor de un solo átomo (monocapa). Que el grafeno tenga el espesor 
de un átomo (monocapa) significa que es extremadamente fino (estaríamos hablando 
de 0.00000000001 metros, o bien, 0.0000001 milímetros), de modo que parece que 
solo posee las otras dos dimensiones: la longitud y la anchura, puesto que la tercera, 
la altura, es tan sumamente pequeña que parece no existir. De ahí que se le considere 
un material bidimensional.  
El único material bidimensional que es capaz de mantenerse estable hasta con el grosor 
de un átomo. Podemos decir que es grafeno si comprende desde una capa de un átomo 
de espesor hasta 10 de estas capas superpuestas. Si lo observáramos a través de un 
microscopio, veríamos cómo estos átomos de carbono permanecen ordenados en 
forma de hexágonos planos, fuertemente enlazados y dispuestos en una superficie 
uniforme de ligera ondulación, con una apariencia que recuerda a la de un panal de 
abejas. Así pues, según las capas que lo conformen, el grafeno puede ser clasificado 
en tres tipologías: monocapa (1 capa), bicapa (2 capas), pocas capas (de 3 a 4 capas) 
y multicapa (entre 5 y 10 capas). Aunque sus propiedades están en función de su 
dimensionalidad, los cuatro tipos presentan un conjunto de propiedades comunes que 
permiten caracterizarlos como grafeno.  
 
El grafeno es el precursor de muchas otras formas de carbono, es la unidad elemental 
básica en 2D para construir todos los materiales grafíticos de las demás dimensiones. 
Por ejemplo, si las capas de átomos de carbono las envolvemos a modo de forro de un 
balón, arqueadas en estructuras de cero dimensiones (0D), obtenemos fullerenos; si 
las enrollamos cilíndricamente en estructuras 1D, darán lugar a los nanotubos; 
finalmente, si superponemos más de 10 capas tridimensionalmente (3D), obtendremos 
el grafito. 
 
El grafeno es una alotropía del carbono. Pero ¿Qué es una alotropía? Pues bien, es 
una propiedad química que poseen algunos materiales y que son alotrópicos cuando 
se pueden presentar en diferentes estructuras, es decir, en el mismo estado físico, 
pueden presentarse con dos o mas estructuras diferentes (el mismo material puede ser 
materiales diferentes). 
  Por ejemplo el carbono se puede presentar como diamante, como grafito y también, 
como no, como grafeno. El diamante, el grafíto y el grafeno son alotropías del 
carbono. 
 Este material ahora mismo está en proceso de investigación, y se supone que los 
resultados van a dar un material con enormes posibilidades, tantas como tuvo en su 
día el plástico. Posiblemente en un futuro no muy lejano lo encontremos en todas 
partes. 
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 Como su nombre indica, el grafeno se extrae del grafito, el material utilizado en los lápices. 

Como el grafito, el grafeno se compone totalmente de átomos de carbono.  
1 mm de grafito contiene aproximadamente 3 millones de capas de grafeno. Considerando 
que el grafito es una disposición cristalina tridimensional, el grafeno es un cristal de dos 
dimensiones y solamente de un átomo de espesor. Los átomos están fuertemente unidos y 
perfectamente distribuidas en una formación hexagonal, parecido el panel de abejas de sólo 
0,3 nanómetros de espesor, con sólo una distancia de 0,1 nanómetros entre cada átomo. 
 
 En el grafeno, cada átomo de carbono dispone de cuatro electrones de valencia con los que 
interacciona con el resto de átomos adyacentes. Tres de estos electrones se unen con 
sendos electrones de los tres átomos de carbono adyacentes formando enlaces covalentes y 
dejando el otro electrón libre. Estos enlaces se forman en ángulos de 120º sobre un mismo 
plano. 
 
 Las 5 grandes propiedades o características que hacen tan fantástico al grafeno son las 
siguientes. 
 

 Grafeno Características 

 
 - Es muy resistente (200 veces más que el acero, es el más resistente del mundo). 
 
 - Duro (no se ralla). 
 
 - Es flexible (se puede enrollar). 
 
 - Tiene una alta conductividad térmica y lo que es mejor, eléctrica, mucho mejor que el cobre. 
 
 - Y además es un material muy ligero.           

  Usos del Grafeno 

  Todavía no hay aplicaciones prácticas de este material, pero los expertos creen que entre 
otras aplicaciones, se podría usar en pantallas sensibles al tacto, para fabricar computadoras 
más rápidas, en celdas solares o en la construcción de aviones más ligeros. 
 
 Otra de las aplicaciones del grafeno podría ser unas membranas de este material para 
convertir el agua no potable en agua potable para millones de personas y proporcionar 
plantas de desalinización más eficientes que las actuales. 
 
 Se podrían conseguir Smartphone más duraderos, tan finos que serían flexibles y 
semitransparentes. 
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https://www.areatecnologia.com/Que-es-un-smartphone.htm


COLEGIO EL JAZMIN IED 
“Construyendo con Tecnología y Convivencia un Proyecto de Vida” 

Guía de Promoción Anticipada 

Grado 11° Jornada Tarde. 

Profesor: Carlos W. Aponte Cruz.  E-mail willynator18@outlook.com 

Guía de Promoción Anticipada Willy Aponte. Página | 29 
 

EL GRAFENO 

 Realice un cuadro tipo cmaptools en el cual se explique que es el grafeno, sus 

propiedades físicas y químicas, así como su importancia en la industria 

tecnológica.  Súbalo a willynator18@outlook.com. 

 Consigne en su cuaderno la información anterior a todo color y buena letra, tómele 

fotografías y súbalas a willynator18@outlook.com. 

 Realice un resumen detallado de cada vídeo correspondiente al tema del grafeno. 

 

 


