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Nombre del Docente: Aldemar Garcia Rincén | Correo E: aldemargarci@yahoo.com
Curso: 1101 JT | Asignatura: Quimica | Sede: A Jornada Tarde

Titulo o Tema: Programacién primer periodo

Objetivos: El estudiante tenga la capacidad de relacionar los conceptos y simbolos usados en la quimica
con sus bases en la aritmética para obtener masas moleculares, composicién centesimal y formulas

guimicas.
Desempefios: Relaciona matematicamente las férmulas quimicas y la composicion centesimal.
Fecha Inicio: 1 de Febrero de 2021 | Fechade Entrega: 12 de Febrero de 2021

Introduccion: Los compuestos no solo podemos apreciarlos por su composicion quimica, funcién
guimica, ademas estos poseen masas que permiten establecer calculos para su uso a nivel cotidiano e
industrial en la preparacién de muchas sustancias ya sean productos y mezclas.

1- Requisitos previos: Contenidos desarrollados en quimica de grado decimo

2- Contenidos:

- Contenidos conceptuales: masa atomica, formula quimica, masa molecular, composicion
centesimal

- Contenidos actitudinales: responsabilidad, creatividad, esfuerzo.

3- Estrategias metodoldgicas: resolucion de ejercicios

4- Actividades:
4.1 Elabora la portada con los siguientes conceptos: el simbolo de porcentaje,
4.2 Anota la programacion del primer trimestre
Unidad No. 1: Calculos quimicos, reacciones y gases.
Tiempo previsto: 25 de Enero al 23 de Abril
Contenidos:

Masa molar

Composicion centesimal

Determinacion de férmulas quimicas

Numero de Avogadro

Tipos de reacciones quimicas

Balanceo de ecuaciones quimicas

Estequiometria

Gases y sus leyes
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Indicadores de logro:

1. Relaciona mateméticamente las férmulas quimicas y la composicién centesimal.

2. Participa activamente en la construccion del conocimiento e integracién de las bases teéricas sobre las
reacciones quimicas.

3. Comprueba la ley de la conservacion de la materia en las ecuaciones quimicas utilizando los métodos
de balanceo de ecuaciones quimica

4. Establece relaciones cuantitativas entre los reactantes y productos de una reaccion.

5. Describe las leyes de los gases ideales, y las aplica en la solucién de problemas utilizado el método
l6gico y matemético

CANTIDAD DE SUSTANCIA

Es la magnitud fundamental exclusiva de la quimica que nos permite determinar la cantidad de masa de
cualquier sustancia pura sea elemento o compuesto que presenta la misma cantidad de particulas que
presenta 12 gramos de carbono. Su unidad es el MOL.

Niumero de Avogadro: Establece el numero de particulas que hay en 12 gramos de carbono este nimero
es 6.022 x 10?3 particulas (si es un elemento las particulas son atomos, si es un compuesto iénico son
iones, y si es un compuesto covalente son moléculas.

Masa molecular o masa molar: Es la masa en gramos presente en un mol de una sustancia pura (sea
elemento o compuesto). Para los elementos la masa molar es la misma masa atémica pero expresada en
gramos, Mientras para los compuestos la masa molar se determina de acuerdo a los elementos que posee
el compuesto y al nimero de 4&tomos de cada elemento de acuerdo a su formula molecular. Su unidad son
los gramos/mol (g/mol).

Por ejemplo si la masa molar del oro es aproximadamente de 197 gramos y la masa molar del aluminio es

de 27 gramos es porque en estas cantidades de masa hay 602214’000000°000000°000000 atomos de
cada uno de ellos.

Guia Aprender en Casa. Curso: 11 Quimica Docente: Aldemar Garcia  Pagina | 1



https://eva.udelar.edu.uy/mod/page/view.php?id=1002
https://eva.udelar.edu.uy/mod/page/view.php?id=1002
https://eva.udelar.edu.uy/mod/page/view.php?id=1002

COLEGIO EL JAZMIN IED

“Construyendo con Tecnologia y Convivencia un Proyecto de Vida” BOGOT’\
Guia Aprender en Casa Secretaria de Educacion

=

Ejemplo No. 1: determine la masa molar del AQNOs (nitrato de plata)

Solucion:
1. Con su tabla periddica determine la masa atdmica de cada uno de los elementos que forman la
sustancia. Plata Ag= 107 g/mol Nitrégeno N = 14 g/mol Oxigeno O = 16 g/mol

2. Aplique la siguiente operacién matematica
AgNO:3 (recuerde si detras del simbolo quimico no aparece un nimero es porque solo hay un atomo)
Masa atémica nimero de 4tomos

Ag 107.8 X 1 =107.8
N 14 X 1 =14
O 16 X 3 = 48

169.8 g/mol esta es la masa de un mol de AgNO:

Composicion Centesimal: Son los calculos quimicos que nos permite conocer el porcentaje en masa
gue se encuentra cada uno de los elementos que forman un compuesto.

Ejemplo No. 2: determine la composicion centesimal del C2HsOH (etanol o alcohol etilico)

Solucion:

1. Con su tabla periddica determine la masa atdmica de cada uno de los elementos que forman la
sustancia. Carbono = 12 g/mol HidrégenoH = 1 g/mol Oxigeno O = 16 g/mol

2, Aplique la siguiente operacién matematica

C2Hs0H (recuerde si detras del simbolo quimico no aparece un nimero es porque solo hay un atomo)

Masa atomica numero de atomos

C 12 X 2 =24
H 1 X 6 =6
16 X 1 =16

46 g/mol esta es la masa de un mol de C>2HsOH

3. para determinar la composicion centesimal se toma la masa total de cada elemento (resaltado en
amarillo) y se divide en la masa molar.

C= (24/46) x 100 =52.17% C
H= (6/46) x 100 = 13.04 % H
0 = (16/46) x 100 = 34.78% O

Ejercicios de masa molar o molecular y composicion centesimal

1. Determine la masa molecular de los siguientes compuestos y obtiene su composicion centesimal
COz, HCIO4, Ti(BrO3)3, (NH4)2S04

Como se determina la formula empirica y molecular de un compuesto

Cuando se hace pruebas de muestras en seres vivos y ambientales en aguas y suelo, se identifica cada
uno de los elementos ya sea en masa o porcentaje, y como estos compuestos pueden afectar y
contaminar a estos.

Ejemplo No. 3

La nicotina, constituyente toxico del tabaco, tiene una masa molar de 162 g/mol y la siguiente composicién
en%:74,07% de C, 17,28 de N, y 8,65% de H. Determinar con estos datos su formula empirica y molecular.

Solucion:

1. Lamasa o el porcentaje se divide en la masa atdmica de cada elemento
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C=74.07/12= 6.17/1.23=5 Formula empirica CsNH-

N=17.28/14=1.23 /123 =1
H=8.65/1= 8.65/1.23=7

2. Se toma el menor de los valores (en este el caso del nitrégeno) se divide a si mismo y los otros
valores, los valores obtenidos son los atomos de cada uno de los elementos y obtenemos la
formula empirica o minima. (proceso que aparece en la parte superior de esta pagina)

3. Para determinar la formula molecular, lo primero que debe hacer es hallar la masa empirica (es
decir es obtener la masa molar de la formula empirica)

Formula empirica CsNH; C=12x5= 60

N=14x 1= 14
H=1x7=7
81 g/mol

4. Luego dividimos la masa molar que aparece en el enunciado del ejercicio con la masa empirica

Masa molar/masa empirica 162g/mol / 81 g/mol = 2

5. Para finalizar el valor que nos de la division se multiplica por la formula empirica y obtenemos la
formula molecular.
2 (CsNH7) = C1oN2H14

Ejercicios de formulas quimicas

1. el benceno tiene la formula empirica CH si su masa molar es 78. Cudl es su férmula molecular
Deducir la formula empirica de un compuesto cuyo andlisis dio la siguiente composicién en % Fe
=77,7%, 0= 22,3%

3. Se ha observado que 14 g de Fe se combinan quimicamente con 8 g de S. calcular la formula
empirica.

4. En una reaccion quimica se combinan 6,75 g de S con 7,14 g de V. Deducir la formula empirica.

5. Una muestra de 26,26 g de Mg se calentd en el aire y se combiné con 17,29 g de O. El dxido
resultante pesaba 43,55 g. determine la formula empirica

6. Deducir la formula empirica de un compuesto que contiene 90,6 % de Pby 9,4 % de O.

7. Una muestra de 0,273 g de Mg se calenté en presencia de un exceso de nitrégeno dando un
compuesto que peso 0,378 g ¢Cual es la férmula empirica del compuesto?

8. Determinar la formula empirica de un oxido de antimonio, de masa molar 323,5 y que contiene
24,73 % de O y lo demas de Sb.

9. Unamuestra de 8 g de un éxido de hierro se calentd en una corriente de hidrogeno gaseoso hasta
gue quedo totalmente reducido a 5,6 g de hierro metalico puro. ¢ Cudl es su formula molecular del
oxido de hierro si su masa molar es 159,69 g/mol?

10. Al analizar 0,26 g de un éxido de nitrégeno, se obtiene 0,079 g de Nitrégenoy 0,181 g de Oxigeno.
Se sabe que la masa molar del compuesto es 92 g/mol. Calcular: a) La férmula empirica y molecular

Recursos didacticos: Computador, Internet (nube). cuaderno de apuntes y guia.
Tiempo de desarrollo del tema: 3 Horas de clase (horas semanales de Quimica)
Evaluacion: Desarrollo de las actividades propuestas en esta guia y sus resultados, es
una nota de las actividades propuestas en el segundo semestre académico.

8. Bibliografia: Plan de area de ciencias naturales, Colegio El Jazmin 2021

Garzon G, Quimica General, Serie Schaum, Mc Graw Hill, Segunda Edicién, paginas 40 - 42,
Colombia, 1990.
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